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1. Allgemeines. 


Georg W. Berndt. Kompendium der Experimentalphysik. 2. Aufl. Mit 59 in den 
Text eingedruckten Figuren. XII u. 211 8. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1920. 
(Kollegienhefte, Bd. II.) SCHEEL. 


F. A. Buchholtz. Wilhelm v. Siemens und der Schnelltelegraph. Prometheus 31, 
113—116, 1920. SCHEEL. 


Otto Prélss. Graphisches Rechnen. Mit 164 Figuren im Text. 1048. Leipzig und 
Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. (Sammlung: Aus Natur und Geisteswelt, 
708. Bd.) Inhalt: Die Rechenoperationen in graphischer Behandlung (Addition und 
Subtraktion, Multiplikation und Division, Potenzieren und Radizieren, graphisches 
Tabellenrechnen, geometrische Addition); Graphische Lésung von Gleichungen; Verein- 
_fachung graphischer Berechnungen durch Abbildung auf eine neue Koordinatenebene; 
_Graphische Infinitesimalrechnung. ScHEEL. 


'W. S. Gripenberg. Spiegelablesung fir grofe Ausschlige. Phys. ZS. 21, 50, 1920. 
Vorschlag, den Spiegel eines MeSinstrumentes ringsum mit durchsichtigen Wanden 
zu umgeben, um Ausschlige bis 180° beobachten zu konnen. Korrektionen wegen 
ildverschiebung fallen praktisch fort, falls die Glasdicke nur gering ist, andern- 
sind sie dadurch zu ermitteln, daS man bei bestimmter Spiegelstellung die Ver- 
ebung der beiden gleichzeitig sichtbaren Skalenbilder gegeneinander beobachtet. 
Skala soll kreisformig oder quadratisch oder schlieBlich um den Spiegel als Mittel- 
kt drehbar sein. _ Brenpr. 


z Friedrichs. Uber Kihler. ZS. f. angew. Chem. 383 [1], 29—33, 1920. Die 
+ unterzieht eine groBe Anzahl von Kihlern einer kritischen Besprechung und 
eine sehr ausfihrliche Literaturzusammenstellung. Verf. hat eine besondere 
ode ausgearbeitet, den Wirkungsgrad eines Kihlers so zu bestimmen, daB die 
chsergebnisse bei verschiedenen Kihlertypen miteinander in Vergleich gestellt 
nm kénnen. In betreff der Einzelheiten der Versuchsanordnung muf auf die 
arbeit verwiesen werden. Im wesentlichen kommt es darauf an, einen Dampf- 
konstanter Geschwindigkeit und einen Wasserstrom konstanter Temperatur zu 
en. Es wird der Wassergehalt der den Kihler verlassenden Luft in 2/1000 cem 
unktion (Ordinaten) des Temperaturgefilles (Abszissen) im Kihler bestimmt, 
* 
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d. h. der Differenz: Siedepunkt des Wassers — Kihlwassertemperatur. Die graphische 
Darstellung ergibt fiir jeden Kubler eine hyperbelahnliche Kurve. Je dichter diese 
an dem Nullpunkt vorbeigeht, desto brauchbarer ist der betreffende Kihler. 

Als wesentliche Ergebnisse der Arbeit sind zu nennen: 

1. Der Soxhletsche Glaskihler entspricht in keiner Weise den Herstellungskosten. 

2. Ein Schraubenkihler hat schon bei 5-gangiger Schraube einen giinstigen Wirkungs- 
grad, der durch Erhéhung der Gangzahl nicht mehr wesentlich ibertroffen werden 
kann. 

3. Der Schraubenkithler ist als Riicklaufkihler noch besser geeignet als der Schlangen- 
kihler. 

Die Versuchsergebnisse sind von den folgenden Typen in der Arbeit zusammengestellt: 


I. Soxhlet II (Innenkihlung), Durchmesser 10 cm. 
Il. Liebig, 20cm Mantellange. 
Ill. Hopkins, 20 , - 
IViAllihn,~ 20, 5 
V. Schlangen- und Schraubenkihler verschiedener Dimensionen. ScHWERDT. 


Aug. Hagenbach. Ein Kessel fiir Bogen und Funken unter erhdhtem und ver- 
mindertem Druck. Verh. d. Naturf. Ges. Basel 80, 36—42, 1919. Der Kessel dient 
zur Untersuchung der Spektren und der elektrischen Higenschaften des Bogens und 
Funkens bei Drucken von 0 bis 20 Atmospharen. Er besteht aus einem zylindrischen: 
GefaB von 29cm Hohe und 19,5cm innerem Durchmesser aus 2,3cm starkem Graugul 
und enthalt zwei Gaszufiihrungen mit eingeschliffenen Hahnen, einen Manometeransatz. 
sowie eine Hinblickéffnung, die durch eine Quarzplatte von 5cm Durchmesser und 
2cm Dicke verschlossen wird, und dieser gegeniiber eine zweite Offnung von 7,5 em 
Durchmesser zum Hinfiihren von Sonden und horizontalen gewohnlichen oder wasser-) 
gekihlten Elektroden, die durch eine Stopfbiichse beweglich sind und zwecks Isolation 
gegen den Kessel durch eine Glasplatte hindurchgehen. Der Kessel steht in einem 
Wasserbehalter aus Zinkblech, durch den alle Einfiihrungen usw. hindurchgefihr 
sind. Um ein bequemes Wechseln zu ermdéglichen, sitzen die Bogenlampe und div 
Funkenstrecke im Deckel, gegen den sie durch 10mm starke Porzellanréhren isolier 
sind. Die Elektrodenhalter gestatten Drehung um eine horizontale und vertikale Achse 
sowle seitliche Verschiebung. Die Bogenlange kann an einer Trommel auf ve a! 
abgelesen werden. Der Deckel wird durch vier Schrauben am Gehiuse befestigt. De 
ganze Apparat steht auf einem auf Rollen laufenden und in der Hohe verstellbare 


Tisch. BERND 
Leeds und Northrup. Das optische Pyrometer. Feuerungstechnik 8, 82—83, 192¢) 
[S. 444.] Barn 


Arbeit wendet sich gegen den ,,Genauigkeitsfimmel“ in der Industrie. Unter Beriicl 
sichtigung der Forderungen der Praxis, wie sie vom NormenausschuS der deutsch 
Industrie festgelegt sind, des Hinflusses der Temperatur und der Verschiedenheit dj 
Ausdehnungskoeffizienten der einzelnen Stahlsorten ist selbst fir die im Fabriklabo 
torium gebrauchten Kndmafe bei 100mm Linge eine Genauigkeit yon 1 bis 2u vo}) 
kommen ausreichend, was auch der von der Physikalisch-Technischen Reichsanstd 
bei der Priifung garantierten Genauigkeit von 1 entspricht. Bei kleineren EndmaS| 
miBte die Genauigkeit bis auf 0,5 steigen, bei 500mm langen kénnte sie dageg} 
auf 5 bis 10m sinken. Sind die Flachen auf 0,1 bis 0,2 eben und parallel, so ka 
man den relativen Unterschied zweier Endmae auf 0,24 mit der MeSmaschine 


x 
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mitteln, wihrend die genaueren Interferenzmessungen nur ausnahmeweise in Frage 
kommen. Es wird deshalb die yom American Bureau of Standards angegebene Ge- 
nauigkeitsgrenze von 0,025 bis 0,05 als ibertrieben zuriickgewiesen, zumal auch 
hierbei die Kosten der Herstellung unverhiltnismaBig wachsen wiirden. Zur Prifung 
der Ebenheit soll die Planglasplatte nicht angesprengt werden, man soll vielmehr die 
in einer kleinen keilformigen Luftschicht zwischen dieser und dem Endma8 auf- 
tretenden Interferenzstreifen beobachten, da nur auf diese Weise Deformationen der 
Planplatte sicher vermieden werden. 


Zum Vergleich zweier EndmaSe setzt das American Bureau of Standards sie, mit Alkohol 
befeuchtet, auf eine Planplatte, legt oben eine zweite dariiber und zahlt die zwischen 
zwei Marken auftretenden Interferenzstreifen. Es wird darauf hingewiesen, da8 auch 
diese Methode nur etwa 0,3 verbirgt. Zum Schlu$ werden die angeblichen Vorteile 
zylindrischer gegeniiber rechteckiger EndmafSe als unbegriindet nachgewiesen. BrRnpt. 


K. Strecker. Das Kilowatt als allgemeine Einheit der Leistung. Elektrot. ZS. 41, 
125, 1920. Eine franzdsische Verordnung vom 5. August 1919, die auf Grund des 
Gesetzes tiber MaSeinheiten vom 2. April 1914 erlassen ist, setzt u. a. als Krafteinheit 
das Stheéne fest, das ist die Kraft, welche der Masse 1t die Beschleunigung 1 m/sec? 
erteilt. Als Einheiten der Arbeit und der Leistung gelten das Kilojoule (gleich der 
Arbeit von 1 Sthéne auf dem Wege 1m) und das Kilowatt (gleich der Leistung von 
1 Kilojoule/sec). Praktisch wird das Kilogrammeter = 9,8 Joule und die Pferdestirke 
= 0,735 kW festgelegt. Im AnschluS an die Vorschlage des AKF von 1914 wird 
der Elektrotechnik empfohlen, an dem kW als Leistungseinheit festzuhalten und 
nicht daneben noch die PS zu benutzen. BERnpDt. 


Die Helios-Zeitspartafel. Helios 26, 7—8, 1920. Unter dem Gesichtspunkte, da die 
Grundsiatze des sogenannten Taylorsystems auch auf eine rationelle Ausnutzung 
geistiger Arbeit Anwendung finden miissen, zeigt der Aufsatz in seinem ersten Teile 
das Ergebnis, da$B auch bei numerischen Berechnungen sich mit Universal- 
instrumenten keine Hochstleistungen erzielen lassen. Fir ein 6konomisches Haushalten 
mit geistiger Arbeitskraft miissen die Hilfsinstrumente dem Spezialzweck des Rechen- 
verfahrens bis ins kleinste angepaBt sein. Zu diesem Zwecke gibt Helios unter dem 
-obigen Titel eine Sammlung von Fluchtlinientafeln heraus, die u. a. den besonderen 
_Bediirfnissen der Laboratorien und Priiffelder Rechnung tragen sollen. In der Arbeit 
_ werden einzelne Tafeln der Sammlung eingehend besprochen. 
_ Tafel ermittelt den Widerstand eines jeden Leitermaterials bei ease letiak 
- Drahtquerschnitten (bzw. Durchmessern). 
a zweites Beispiel behandelt die Wickelung von Elektromagneten. Die Tafel zeigt 
bei vorgeschriebener Zahl der Amperewindungen, mittlerer bikes hee und 
mnung den erforderlichen Drahtquerschnitt an. = 
drittes Beispiel wird der Spannungsabfall in Kupferleitungen bei Kinpheaone 
hselstrom behandelt. Hierbei zeigt sich der Vorteil von Fluchtlinientafeln, das 
gebnis stets als Funktion anzugeben. Wahrend die Zahlenrechnung im all- 
neinen lediglich einen Endwert ermittelt, gibt das graphische Verfahren stets 
Wertekette. An’ Beispielen wird dies ausgefithrt. = 
in der Arbeit verdffentlichten Tafeln sind nach keinen neuen wissenschaftlichen 
oden hergeleitet, stellen jedoch neue Gegenstande in sorgfaltiger Anordnung und 
harbeitung dar. Unter der Zahl der in der Arbeit zusammengestellten Abschnitte 


ammlung diirften den Physiker u. a. Schwingungserzeugung, MeBinstrumente 
essieren. ; SCHWERDT. 
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Johannes Miller. Nautik. 2. Aufl. Mit 64 Figuren im Text und einer Seekarte, 
116 S. Leipzig u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1919. (Sammlung: Aus Natur 
u. Geisteswelt, 255. Bd.) Behandelt werden die nautischen Instrumente, die terrestrische 
Nautik, die Seekarte und die astronomische Nautik. ScHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Harold Jeffreys. The Force- Function in the Theory of Ordinary Relativity. Phil. 
Mag. (6) 88, 113—115, 1919. In der gewohnlichen Relativitatstheorie ist der Vierer-| 
2 


Vektor a(t y, 2, &) Null, wenn keine Krafte auf ein Teilchen wirken; sind Krafte 


vorhanden, so wird 


a : 
LL qa Y, &; u) = foes his fs hi 


gesetzt, wo mw eine Invariante ist, welche der Masse entspricht. Fiir den Fall, daB| 
(fas fy fe f,) der Gradient einer skalaren Funktion U ist, welche von den Gach via 
kelten frei ist, kénnen die Bewegungsgleichungen auf die Hamiltonsche kanonische 


Form gebracht werden, auch unter Annahme des Grundgesetzes 


6{ Lar =O 


LI = U- const. Kory. 


Harold Jeffreys. On the Derivation of the Lorentz-Hinstein Transformation, Phil. 
Magy (6) 38, 349—351, 1919. Verf. leitet die Lorentz-Hinstein-Transformation aus 
der Forderung ab, daS das Verschwinden des Linienelementes in dem einen System} 
auch das Verschwinden des Linienelementes in dem anderen zur Folge haben soll, 
und aus der zweiten Forderung, daS eine gleichférmige Bewegung in dem einen? 
System in eine gleichférmige Bewegung in dem anderen System transformiert wird, 
~wahrend man sonst zur Ableitung der Transformation die eine Forderung der Gleich 
heit des Linienelementes in beiden Systemen zugrunde legt. Kory. 


J.A. Schouten. On the arising of a precession-motion owing to the non-euclidian linear 
element of the space in the vicinity of the sun. Proc. Amsterdam 21, 533—539, 1919.4 
Nach der Hinsteinschen Theorie ist das Linienelement im allgemeinen nicht euklidisch 
und dies wird sich in der Nachbarschaft der Sonne besonders fiihlbar machen. Hier! 
wird die Prazessionsbewegung besprochen, welche fiir einen um die Sonne rotierendent 
Korper hieraus resultieren mite. Korn 


Hans Reichenbach. Die physikalischen Voraussetzungen der Wahrscheinlichkeits 

rechnung. Die Naturwissenschaften 8, 46—55, 1920. Die Wahrscheinlichkeitsrechnung) 
ist fiir die Physik in ganz anderem Sinne ein Problem als fir die Mathematik. Denn 
daB die Satze dieser Disziplin mathematisch exakt und in diesem Sinne richtig sind 
steht auber Zweifel; dem Mathematiker bleibt auBer ihrem Ausbau in fernere Kon+ 
sequenzen nur noch das Suchen nach gréferer Schirfe der Formulierung und didi 
Reduktion auf méglichst allgemeine Voraussetzungen. Fiir den Physiker aber entsteh 
ein wesentlich anderes Problem. Denn er will ja die Satze der Wahrscheinlichkeits 
. rechnung auf wirkliche Dinge anwenden, und ‘so erhebt sich die Frage, mit welchem 


Recht und unter welchen Umstiinden er dies darf. Die Frage 1aBt sich erst beant 
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worten, wenn zuvor festgestellt worden ist, welches die Voraussetzung ist, die der 
Physiker bei der Anwendung der Wahr scheinlichketisestca macht. Diese Versameieane 
ist keineswegs in den gewéhnlichen mathematischen Axiomen der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung enthalten, denn diese sind nur die Regeln fiir die innere Verflechtung der 
Begriffe, nicht fiir ihre Zuordnung zur Wirklichkeit. Darum stellt sich die vorliegende 
Arbeit das Problem, die Axiome der Anwendbarkeit der Wahrscheinlichkeitssatze, die 
sogenannten physikalischen Axiome dieser Disziplin, aufzudecken. 

An dem Beispiel des Roulettespiels als dem einfachen Typus eines Wahrscheinlichkeits- 
mechanismus wird zunachst (im Anschlu8 an Poincaré) gezeigt, daB die bekannte 
Frage nach den ,,gleichméglichen Fallen“ eine einfache und klare Lésung findet, wenn 
man eine , Wahrscheinlichkeitsfunktion* einfihrt. MiSt man den Umdrehungswinkel 2 
des Roulettezeigers bis zum Stillstand in Vielfachen von 2, so wird, wenn man den 
Zeiger wiederholt spielen laBt, der Wert von Q jedesmal ein anderer sein. Es miége 
nun eine tec ecerneige @p (2) existieren, derart, daB die Anzahl der in ein Inter- 
vall von 2, bis 2, fallenden Werte ereeee wird durch 


f (2) a2, 
2 

dann ist die Stetigkeit dieses Integrals hinreichende Voraussetzung, um die Gleich- 
wahrscheinlichkeit der roten und schwarzen Streifen des Roulettespiels zu erklaren; 
iiber die spezielle Form von @ (2) braucht dabei nichts vorausgesetzt zu werden. Die 
Hypothese, da eine solche Funktion existiert, darf also in diesem Falle als Axiom 
der Anwendbarkeit der Wahrscheinlichkeitssatze bezeichnet werden. 

Dieselbe Hypothese ist aber fiir alle anderen sogenannten Glicksspiele hinreichend; 
sogar auch fir Falle, in denen eine spezielle Funktion der Form y(a#) = konst ver- 
langt wird. Sie mu dagegen erweitert werden fiir Wahrscheinlichkeitssitze von der 
Kombination mehrerer Ereignisse, und nimmt dann die Form einer Wahrscheinlichkeits- 
funktion mehrerer Veranderlicher p(x, y....) an. Aus der gleichzeitigen Existenz 
dieser allgemeinen Funktion und der einzelnen Funktionen p(x), p(y)... 1aBt sich 
dann das Multiplikationstheorem ableiten. 

In der Theorie der Beobachtungsfehler wird als Voraussetzung ebenfalls die Existenz 
~solcher Haufigkeitsfunktionen benutzt. Auch das GauSsche Fehlergesetz, die be- 
kannte Exponentialfunktion, die eine spezielle Form einer Wahrscheinlichkeitsfunktion 
darstellt, 148t sich zuriickfiihren auf die Existenz von Wahrscheinlichkeitsfunktionen 
fiir die Elementarfehler, yon welchen Funktionen man nichts weiS als ihre Stetigkeit. 
So stellt die Stetigkeit der Wahrscheinlichkeitsfunktion den tiefen Kern der Wahr- 
scheinlichkeitshypothese dar. Sie besagt etwa, daf unendlich benachbarte Werte einer 
GréBe gleich haufig vorkommen. Aus dieser Voraussetzung lat sich in den einzelnen 
physikalischen Problemen die spezielle Form der benutzten Wahrscheinlichkeitsformeln 
ableiten ; in ihrer Geltung liegt die Berechtigung zur Anwendung der Wahrscheinlichkeits- 
gesetze in der Physik. Woher ist aber die Geltung dieses Axioms der Anwendbarkeit 
verbirgt? Diese Frage wird in einem zweiten, demnachst an gleicher Stelle er- 
scheinenden Aufsatz behandelt werden. REICHENBACH. 


Arthur Szarvassi. Uber die Grundlagen der statistischen Mechanik. Wiener Denk- 
schriften 95, 391—460, 1918. Der erste Teil der umfangreichen Arbeit beschiftigt 
sich mit der Verteilung von N Punkten in einem abgegrenzten Teil des r-dimensionalen 
Raumes. Far einen Sonderfall wird die statistisch haufigste Verteilung berechnet. 
-gweiten Teil werden die N Punkte mit WN physikalischen Systemen identifiziert. 
s wird festgestellt, daB die ee Uintexiuchimignts des ersten Teiles nur auf 
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eine Raum-, nicht auf eine Zeitgesamtheit angewendet werden konnen, und gezeigt, 
daB die physikalischen Systeme ,,quasi regular“ sein miissen, und dab die Zelleinteilung 
des Phasenraumes durch Flachen konstanter Energie herzustellen ist. Das Theorem 
vom Minimalvolumen der Zelle wird besprochen und eine statistische Deutung der 
Quantentheorie versucht. Es wird die Hypothese von der Kxistenz ,ergozonaler 
Gesamtheiten“ aufgestellt, die an die Stelle der alten Ergodenhypothese tritt. Sie | 
gestattet die Abbildung der Verteilungsgesetze auf die GesetzmaBigkeiten der Thermo- 

dynamik. Alsdann wird die Definition der Entropie und der Ausdruck fir die Tem- 
peratur abgeleitet und der Satz von der Gleichverteilung der Energie in einer neuen 
Form gegeben. Dem Aquipartitionssatz der klassischen Mechanik wird nur angenaherte 
Giiltigkeit zugesprochen. Im dritten Teil wird das Gesetz der Energieverteilung im 
Spektrum des schwarzen Kérpers ohne Zuhilfenahme der Quantentheorie und eine 
Formel fiir die spezifische Warme fester Kérper als Funktion der Temperatur ab- | 
geleitet, welch letztere von der Einsteinschen Formel wesentlich verschieden ist, | 
jedoch gute Ubereinstimmung mit der Erfahrung zeigt. WESTPHAL. 


G@. Pélya. Wabhrscheinlichkeitstheoretisches tiber die ,Irrfahrt“. Mitt. d. Phys. Ges. 
Zirich, Nr. 19, 75—86, 1919. Die strenge Lésung des zuerst von Pearson autf- 
geworfenen Problems der ,Irrfahrt“ (Wahrscheinlichkeit, da8 der Endpunkt eines 
ebenen Zickzackweges in einer Entfernung zwischen 7 und 7-+dr vom Anfangspunkt 
liegt) ist von Kluyver gegeben worden. An Stelle der von diesem benutzten kom- 
plizierten Ableitung gibt Verf. eine neue, bei der nur gelaufige Mittel der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung zur Anwendung kommen, und Besselsche Funktionen nur 
zur einfacheren Darstellung des Endresultats benutzt werden. AuBSer der zweidimen- | 
sionalen Lésung wird auch die Lésung fir eine beliebige d-te Dimension abgeleitet. 
Die Wabrscheinlichkeit, da der Endpunkt in dem durch die Koordinaten x; und a, | 


+ dx, % und x + dao, ...... , ©, und «,-+ da, gekennzeichneten Volumelement 
liegt, ist Aig 
Sq = 
(aii, ase <5 ty) TE fF, ¢)F, GOFF, Gt). 9F,Gbdt. 
uf 
Hier bedeutet : 
a 
g 2a? 7. 
==, F w=Q)* “r(2) Tess Ree ee 


d 

(5) 

1, lg usw. ist die Lange der Ae geradlinigen Elemente der Zickzackbahn. Im | 
AnschluB wird die Frage nach der Wahrscheinlichkeit der tatsichlichen Lage der 


Planetenbahnen und die von v. Mises aufgeworfene Frage der Ganzzahligkeit der Atom- } 
gewichte vom Standpunkt der Statistik und verwandte Probleme behandelt. WusTPHAL. 


y 
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L. Silberstein. Further Contributions to Non-Metrical Vector Algebra. Phil. Mag. 
(6) 38, 115—143, 1919. Mathematische Untersuchungen iiber eine vom Verf. vol 
geschlagene nichteuklidische Vektor-Analysis. Korn. 


J. A. Schouten. On the number of pele: of freedom of the pees | mor ing 
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Proc. Amsterdam 21, 607—613, 1919. Untersuchungen rein mathematischen Inhalts, 
welche durch die Relativitaétstheorie ihre Anregung gefunden haben. Korn. 


A. D. Fokker. On the equivalent of parallel translation in non-Euclidean space and 
on Riemann’s measure of curvature. Proc. Amsterdam 21, 505—517, 1919. Die Ab- 
handlung enthalt rein mathematische Untersuchungen aus der Nichteuklidischen Geo- 
metrie. Korn. 


Mauro Picone. Le equazioni alle variazioni, per causa perturbatrici variabili, nel 
concetto di Volterra di variazione prima per una funzione di linea. Lincei Rend. 
(5) 28 [2], 127—131, 1919. Hine Anwendung des Volterraschen Begriffes der ersten 
Variation einer Linienfunktion (Funktion einer Funktion) auf ein Bewegungsproblem, 
in welchem es sich darum handelt, die Berechnung der Stérungen einer Bewegung 
auf bloSe Quadraturen zuriickzufiihren, wenn die Stérungsursachen als Funktionen der 
Zeit, der Lage und der Geschwindigkeiten gegeben sind. Korn, 


P. Ferretti. Un caso notevole di risonanza torsionale. lLincei Rend. (5) 28 [2], 108 
—113, 1919. An zwei Unterseebooten, welche aus englischen Werkstatten nach Italien 
geliefert wurden, sind nach einem Betriebe von etwa 160 Stunden UnregelmaSigkeiten 
der Bewegung wahrgenommen worden, welche allmahlich zur AuBerdienstsetzung der 
Schiffe fiihrten. Hs traten in der Welle zwischen Diesel-Motor und elektrischem 
Motor starke TemperaturerhOhungen und Briiche der Getriebe auf. Die Erscheinungen 
haben in Higenschwingungen der Welle ihren Grund, welche auftreten, wenn in den 
Gang der Maschinerie, auch schon nach verhaltnismaBig geringer Abnutzung, etwas 
Luftspielraum kommt. Die dann auftretenden Torsionsschwingungen der Welle sind 
nach den hier publizierten Darlegungen des Verf. die Ursache aller Stérungen, und 
es ist in Zukunft auf diese Torsionsschwingungen ein besonderes Augenmerk zu 
richten. Korn. 


A. B. Eason. Critical Speeds of Machinery placed on Upper Floors of Buildings, as 
related to Vibration. Phil. Mag. (6) 38, 395—402, 1919. Das mathematische Problem, 
auf welches das im Titel genannte Problem zuriickzufiihren ist, besteht darin, die 
_kritischen Geschwindigkeiten zweier Massen zu finden, die miteinander durch eine 
Feder in Verbindung stehen, wobei auSerdem die eine Masse noch durch eine Feder 
mit einer unbeweglichen Masse verbunden ist. In der Tat, sei die Maschine ein Motor, 
so ist dieser durch eine elastische Unterlage mit dem FuSboden verbunden, und der 
FuSboden selbst ist als ein elastisches System anzunehmen, in einfachster Weise als 
eine Masse, welche durch eine Feder mit einer unbeweglichen Masse verbunden ist. 
Das Problem wird auf zwei simultane gewdhnliche Differentialgleichungen zweiter 
Ordnung zuriickgefiihrt, deren Lisungen graphisch diskutiert werden. Korn. 


The Bonneau, Le Prieur and Derrien luminous gyro-clinometer. Aircraft Engi- 
neering 1, 9, 1920. Der Kreisel wird durch den Luftstrom eines Venturirohres mittels 
aweier Diisen angetrieben und spiegelt einen Lichtstrahl auf eine Kugelschale mit 
Netzteilung. So soll die absolute Neigung angezeigt werden. EvERLING. 


Rudolf Bestehorn. Massenausgleich bei Kurbelgetrieben, insbesondere durch Gegen- 
vewichte. ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 42—45, 1919. Die ruhige Lage von Maschinen mit 
rbelgetrieben wird im Betrieb gestért durch statische und dynamische Wirkungen 
ler Massen des Kurbelgetriebes mit Kolben, der sonstigen Triebwerkteile und etwa 
schlecht ausgewuchteter umlaufender Teile, sowie durch Schwankungen des Dreh- 
nomentes und der Kraftentnahme. Die letztgenannten Punkte kommen weniger in 
Prage oder lassen sich vermindern. Die Wirkungen des Kurbelgetriebes lassen sich 


| 

| 
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nahezu ausgleichen, soweit es sich um exzentrisch kreisende Massen handelt. Wenn | 
man das umlaufende Ausgleichgewicht um die Halfte der auf den Kurbelarm be-| 
zogenen hin und her gehenden Gewichte vermehrt, erreicht man fir letztere den voll-; 
kommensten Ausgleich. Die Masse der Pleuelstange ist dabei auf Kurbelzapfen und | 
Kreuzkopfzapfen zu verteilen. Die Winkelbeschleunigungen der Pleuelstangen kann | 


man vernachlassigen. EVERLING, | 


K. Mack. Uber Weltbeben und lange Wellen. Phys. ZS. 21, 7—11, 1920. Lange} 
Wellen sind durch ein Beben ausgeloste elastische Oberflachenwellen, die an der Erd- | 
oberflache entlang eilen’ und bei starkeren Beben die Erde mehrere Male umkreisen. 
Verfiigt eine Erdbebenwarte iber einen Seismographen, der nicht nur fiir die Aut 
zeichnung solcher wiederkehrenden langperiodischen Wellen geeignet ist, sondern auch 
gut iberwacht wird, so wird in solchen Fallen ein Seismogramm sich tiber mehrere 
Stunden ausdehnen, im vorliegenden Fall tiber finf Stunden. Die Eintrittszeiten der } 
Wellengruppen benutzt Verf. zur Feststellung der Entfernung des Bebengebietes vom 
Beobachtungsort. Stillschweigend nimmt er an, daf Epizentrum und Ausgangsort | 
der langen Wellen zusammenfallen (Ref. médchte dieses noch dahingestellt sein 
lassen). Gleichzeitig bestimmt der Verf. die Ausbreitungsgeschwindigkeiten der ver- 
schiedenen Gruppen und findet in Ubereinstimmung mit anderen Forschern, dab | 
jeder Gruppe ein besonderer Wert zukommt; die Werte liegen zwischen 31/, und} 
31/,km sek—1, Manx. 


L. N. G. Filon. Note on the Principle of Dynamical Similarity applied to Deformable | 
Elastic Structures. Report of the Committee of the British Association. Engineering | 
109, 64, 1920. (Schlu8.) Fir die Untersuchung von Spannungen in beanspruchten 
Korpern von komplizierter Form werden Xylonitmodelle hergestellt, die im polarisierten | 
Licht beobachtet werden kénnen. Da die statischen Higenschaften des Xylonits von 
denen des beanspruchten Korpers (Tragers) verschieden sind, so wird festgestellt, 
welche Formenanderungen des Modells beriicksichtigt werden miissen, damit in diesem 
die gleichen Spannungen auftreten, wie in der zu untersuchenden Konstruktion. Fir 
den einfachen Fall diinner Stabe ergibt sich, solange nicht Beanspruchung bis zur 
Bruchgrenze vorliegt, Proportionalitét der geometrischen Abmessungen, wenn die 
Deformation des Modells geometrisch ahnlich der des beanspruchten Kérpers sein soll. 
Die Bruchbeanspruchung eines Holztragers wirde, in entsprechendem Male ver- } 
andert, beim Xylonitmodell noch nicht zum Bruch fihren. ScHULZ. 


Portevin. Influence de divers facteurs sur la vitesse critique de trempe des aciers 
au carbone. C. R. 168, 346—348, 1919. Aus dem Studium der Abkithlungskurven 
abgeschreckter Stahlzylinder (die nach dem C. R. 164, 783, 885, 1917 angegebenen 
Verfahren erhalten wurden) ergibt sich, daf sich der Umwandlungspunkt mit be | 
sender Abkihlungsgeschwindigkeit nicht regelmaBig erniedrigt, sondern da8 bei 

bestimmten ,kritischen“ Geschwindigkeit eine Anomalie auftritt. Diese zeigt sich 
auch in der Mikrostruktur, sowie in der Kurve der Hartungsdauer (Zeit zum Durch- 
laufen des Intervalles 700 bis 200°) und der Brinellharte als Funktion des Zylinder- 
durchmessers. Die kritische Abkihlungsgeschwindigkeit, bzw. die ihr entsprechende | 
Hartungsdauer kann als das charakteristischste Kennzeichen des Stables gelten. Sie 
scheint fiir eutektischen Kohlenstoffstahl ein Minimum zu sein, nimmt aber noch mit 
dem Mangangehalt ab. Die zur Hartung erforderliche tiefste Abschrecktemperatur 
ist auch eine Funktion der Abkihlungsgeschwindigkeit und liegt um so tiefer, je 
groBer diese ist. Bei der Bildung des Troostits scheint der Druck noch eine 
zu spielen, Bz 
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M. Portevin. Etude de Vinfluence de divers facteurs sur la création des efforts 
internes longitudinaux lors du refroidissement rapide de cylindres d’acier. ©. R. 
169, 955—957, 1919. Die inneren Spannungen werden nach dem Verfahren yon Heyn 
— Beobachtung der Lingenanderung beim Abdrehen diinner Schichten — bestimmt. 
Auer von der schnellen Abkihlung hangen sie von momentanen Temperaturungleich- 
heiten ab, die eine Funktion der Abschrecktemperatur, der auSeren Bedingungen der 
Abkihlung und des Zylinderdurchmessers sind. Die inneren Spannungen wachsen 
stark an mit der Abschrecktemperatur (im Bereiche von 200 bis 600°), wahrend sie 
unterhalb 200° praktisch verschwinden. Bei Hartung in 0] sind sie zwei- bis viermal 
Kleiner als in Wasser (fiir eine Abschrecktemperatur von 650°) und nehmen mit der 
Temperatur des Wassers ab, derart, daB sie fiir eine solehe von 100° merklich gleich 
Null sind; dagegen wachsen sie mit der GréBe der Eintauchzeit (1 bis 13sec). Bei 
der Untersuchung von Zylindern von 20 bis 60mm Durchmesser ergaben sich Ano- 
malien, doch folgt aus den Versuchen eine schwache Abnahme der inneren Span- 
nungen mit wachsendem Durchmesser. BERNDT. 


K. Meerbach. Uber einige Falle von RiSbildung an schweren Stahlwalzen. Stahl 
und Eisen 40, 141—145, 1920. Es wird iber einige Erfahrungen mit Brammenwalzen 
aus Stahlgu8 oder Schmiedestahl von der ungefahren Zusammensetzung 0,25 bis 
0,35 Proz. C, 0,50 bis 0,70 Proz. Mn, 0,10 bis 0,20 Proz. Si und nicht mehr als 0,06 Proz. 
P und S berichtet. Spritzwasserkihlung im Betriebe war bald verlassen worden, da 
dadurch die Bildung von Rissen eher begiinstigt wurde. Hine der Ursachen fir ihr 
Auftreten waren die nicht zu vermeidenden groéferen Walzpausen, welche wechselnde 
Erwarmung und Abkihlung der Oberflachenschicht. und dadurch Spannungen zwischen 
~Schale und Kern bewirkten: diese Risse sind also auf Warmespannungen zuriick- 
_gufiihren. Schon ein Temperaturunterschied von 120° wiirde eine die Streckgrenze 
: erreichende Spannung von 50 ke/mm? bewirken. Hine weitere Ursache fur die Span- 
nungsrisse ist die Materialsprodigkeit, die sich bei den in der Form oder nach dem 
Ausgliihen zu schnell erkalteten Walzen zeigt. Hierbei gehen die Langsrisse selten 
tiefer als 50mm, wahrend sich die Querrisse allmahlich nach dem Innern hin fort- 
setzen, bis Bruch erfolgt. Dabei zeigten sich in dem Verhalten von geschmiedeten 
und StahleuSwalzen keine wesentlichen Unterschiede, falls nur bei letzteren die Gub- 
struktur durch sorgfaltiges Ausgliihen in die Korn- oder Netzstruktur tbergefihrt war. 
Bei drei Walzen, welche schon nach verhaltnismaBig kurzer Betriebszeit gebrochen 
‘waren, zeigten sich direkte Fehler. Bei diesen war namlich ein Innenrif allmahlich 
nach auBen hin gewachsen. Die Lockerung des Zusammenhanges im Innern der 
Walzen war bereits beim Abkihlen in der Form eingeleitet oder vor sich gegangen, 
wozu Lunker oder Fremdkérper (z. B. ein Hinschlu8 von Stahldrehspanen) den An- 
stoB gegeben hatten. Die Seigerung hielt sich bei diesen in den tblichen Grenzen, 
doch lieS die GleichmaSigkeit des Ausglihens zu wiinschen ibrig. Berypr. | 


Hans Schifer. Der Einflu8 von Erschiitterungen auf die Festigkeit des Betons. 
Prometheus 81, 140—142, 1920. Bericht tiber die Versuche der sachsischen mecha- 
visch-technischen Versuchsanstalt zu Dresden tiber den Hinflu$ von Erschiitterungen 
Eisenbetonbalken nach dem Bericht von Scheit, Wawrziniok, Amos (Heft 40 
Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton). Die Versuche erstreckten sich auf Kies- 
n 1:4, und Feinschlagbeton 1:2:2 im erdfeuchten, weichen und flissigen Zu- 
e. Erschiitterungen von Beginn des Hinstampfens an ergaben in der Mehrzahl 
Falle einen giinstigen EinfluB, der bei gréferem Wasserzusatz ausgesprochener 
de; bei erdfeuchtem Beton dirfen die Erschiitterungen langer dauern. Bei 
gungen, wie sie im Betriebe durch rotierende Maschinen auftreten, verzogert 
Physikalische Berichte. 1920. 25 
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stirkerer Wassergehalt das Abbinden, besonders wenn sie erst kurz vor Beginn des- 
selben einsetzen. Im allgemeinen wird weicher Beton nicht ungiinstig, flissiger Kies- 
beton gimstig, fliissiger Feinschlagbeton ungiinstig beeinfluft; weicher Beton vertragt 
langere Erschiitterungen gut und wird verbessert, flissiger dagegen uber das Ab- 
bindende hinaus ungiinstig beeinfluBt. 28 Tage nach der Herstellung beginnende Er- 
schiitterungen durch vibrierende Massen lieSen keinen gesetzmaBigen EinfluB auf die 
Festigkeit des Betons mehr erkennen. Die hierbei entstehenden Risse beeinfiubten 
das Zusammenwirken zwischen Hisen und Beton nicht unmittelbar. BERNDT. 


J. Foster King. Die Festigkeit wasserdichter Schotte. Schiffbau 21, 339—346, 1920., 
Es wird iiber Untersuchungen und Versuche des Schottenausschusses berichtet. 
Die Durchbiegungen am B. T.-Schott wurden an jeder Versteifung an gespanntem| 
Klavierdraht ausgemessen, die Durchbiegungen am D-Schott mit Reifnadeln an 
lotrechten Brettern angerissen, die in einer Ebene mit den Versteifungen lagen.| 
Beschadigungen, die zu Undichtigkeiten fihrten, zeigten sich an den Endbefestigungen| 
der Versteifungen, wobei die Kniebleche die meisten und die Kurzwinkelbefestigungen} 
die wenigsten Stérungen zeigten. Alle Nahte und StdBe der Beplattung waren a | 
fach genietet und weder die Nietung noch die Dichtung versagten trotz der Form- 
veranderungen zwischen den Versteifungen. Die gréfte Festigkeit der Schotte ist von) 
den Versteifungen nur wenig abhangig. 

Versuche mit dem D-Schott, sowie die von Bowell, und unfreiwillige Versuche in 
der Praxis haben gezeigt, daB von der Durchbiegung als solcher nichts zu beftrchte 
ist. Durchbiegungen kénnen sich bis zu einem Betrag erhdhen, der in der Haupt 
sache durch die Fahigkeit der Enden der Versteifungen, sich den veranderten Be-+ 
dingungen anzupassen und durch die Zugfestigkeit des Werkstoffes begrenzt ist. Alley 
Versuche haben die alte Abneigung gegen schwere, niedrige Versteifungen beatatige } 
ebenso die Notwendigkeit starker Endbefestigungen. Es empfiehlt sich die Anwendun 


hoher Versteifungsprofile. Borxow. 


William Knight. The St. Cyr aerodynamic balance for testing model propellers» 
Engineering 108, 773—776, 1919. Beim Entwurf einer Wage fiir Luftechrauben4 
Modellversuche ist die geometrische Ahnlichkeit, (gleiche Gestalt und gleicher F ort 
schrittsgrad) zu beachten. Fordert man ferner, da die Verdrehwinkel gleich sind 
so miissen auch die Geschwindigkeiten tibereinstimmen (Cauchys Modellgesetz! Di 
Ber.). Dagegen macht Crocco geltend, daS eine so weit gehende Ahnlichkeit sick 
mit der tblichen Holzbauart doch nicht erzielen 1a8t. Er fordert gleiche Schwere 
beschleunigung (ohne Begriindung) und kommt zu einer Verminderung’ der Ge 
schwindigkeit mit der Wurzel des ModellmaSstabes. Durand fordert gleichen Fort-+ 
schrittsgrad, gleiche Reynoldssche Zahlen, gleiche Geschwindigkeit (wohl weger 
der Oberflachenreibung), gleiches Dichteverhiltnis von Schraubenmaterial und Flissig4 
keit bei grofer Ausfihrung und Modell, sowie Erfillung des Modellgesetzes. fii 
Schwingungen. Da diese Forderungen sich nicht gleichzeitig erfiillen lassen, vernach 
lassigt er die Zahigkeit und kommt so zu den Modellgesetzen, die auch fiir den Baw 
der neuen Wage mafgebend waren. Diese schlieSt sich aber nicht an das Vorbilé 
der Wage von Durand, sondern an Crocco an. Neuartig ist die Méssung de 
Drehmomentes unmittelbar an der Nabe durch stroboskopische Ablesung der Ver} 
drehung einer Schraubenfeder. _. EvERLING) 


A. Proll. Versuche mit getrinkten Stoffbespannungen. ZS, f. Flugtechnik u. Motor 
luftschiffahrt 11, 1—6, 17—23, 1920. An einem und demselben Stoff wurden mi 
verschiedenen Lacken und wechselnder Zahl der Anstriche MeBreihen angestellt unt 
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durch die ,Normalcharakteristiken“ (N. C.) dargestellt. Dabei wurden normales Flug- 
leinen und drei Sorten Lacke verwendet. ZerreiS- und Dehnungsversuche ergaben 
Festigkeitszunahme mit jeder weiteren Trankung, zuweilen jedoch Abnahme zwischen 
finf- und sechsfacher Trankung. Die Dehnungen nehmen nur bei den ersten Auf- 
strichen stark ab. Fiir die Flugsicherheit sind diese Unterschiede von geringer Be- 
deutung. Wichtig ist dagegen die Wasserdurchlassigkeit und die Dehnbarkeit wegen 
der Forminderungen des Fligelprofils. Die UnregelmaBigkeiten bei zu haufigem 
Tranken riihren wohl von der zu grofen Dicke und schlechten Bindung der Lack- 
schicht her. Zu den Messungen diente der doppelte Dehnungsschreiber von Atmos. 
Die Ergebnisse wurden in den ,NC“-Darstellungen aufgetragen. ReifSen der Lack- 
schicht trat (mit Ausnahme sechsfacher Trankung mit Zellitlack) erst bei 600 kg/m? 
und 3 Proz. Dehnung auf. Schichten aus reinem Zellonlack reiBen bei 750 kg/m2. 
Die Spannfahigkeit der Lacke wurde am Dehnungsmesser festgestellt. Nach jedem 
Tranken dehnte sich der Stoff sogleich infolge der Feuchtigkeit, zog sich dann, aber 
mit jedem neuen Aufstrich starker zusammen. Die Mehrbelastung zum Erreichen der 
urspringlichen Lange gibt die Spannfahigkeit. Sie kann auch durch die Tiefe des 
Eindruckes einer belasteten Kugel im Stoff auf einem Spannrahmen gemessen werden. 
Durchbiegungsversuche an Fligelmodellen mit Sandbelastung ergaben, daB es geringe 
Vorteile hat, die Stoffe nach den ersten Aufstrichen vorzubelasten und nach der Er- 
holung weiterzutranken. Nach der Durchwélbung des getrankten Stoffes unter der 
Belastung schneidet die dritte Lackart am besten ab. Dieser Lack weist aber die 
groBten dauernden Formanderungen, die geringste ,Erholung“ auf. 

Aus den Drucken im Zerplatzapparat laBt sich die Spannung und Dehnung bei 
(nahezu) gleicher Belastung nach Kette und Schu8 bestimmen. Der Bruch beim Zer- 
platzen zeigt einen QuerriB in Schufrichtung, symmetrische Radialrisse und Abblattern 
des Lackes. Mit der gleichen Anordnung ergab sich, da8 getrankter Stoff Uberdrucke 
yon 200 kg/m? langere Zeit hielt. Daraus ergeben sich Forderungen an Bespannstoffe 
und Lacke in bezug auf Sprédigkeit, geringe Durchwoélbung, Spannfahigkeit, Luft- 
dichtigkeit, Erholungsfahigkeit, geringes Gewicht, sowie Rangordnungen der unter- 
suchten Lackarten. EVERLING. 


E. Everling. Vereinfachte Kennlinien fir Fligelbespannstoffe. ZS. f. Flugtechnik 
und Motorluftschiffahrt 11, 23—25, 1920. An Stelle der ,Normalcharakteristiken“ 
nach Haas, wie sie z. B. von Pr6ll (vgl. vorst. Ref.) fiir Flugzeugbespannstoffe ver- 
wendet wurden, wird vorgeschlagen, Linien gleicher Dehnung in einem System mit den 
angenbelastungen als Koordinaten aufzutragen. Dann wird der Zustand des Stoffes 
durch einen einzigen Punkt, statt durch zwei bzw. vier Punkte, dargestellt. Die Linien 
leichen Druckes und andere Kurven werden zu Geraden. EvERLING. 


d Rayleigh}. The Travelling Cyclone. Phil. Mag. (6) 38, 420—424, 1919. Hine 
Abhandlung, welche von dem im vorigen Jahre verstorbenen Lord Rayleigh 
h fanf Tage vor seinem Tode diktiert wurde. Es handelt sich um das zwei- 
ensionale hydrodynamische Problem: Rett 


<52= ote+2ov— 2% 
Ad Jasin De 
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zu setzen ist und das Koordinatensystem der (2, y) in der wy-Ebene mit gleich 
formiger Winkelgeschwindigkeit @ sich drehend zu denken ist. Die Abhandlung ist 
nicht zu Ende gefihrt; der Verdéffentlichung ist eine kurze Notiz von J. Larmo: 
aber die durch die Abhandlung aufgeworfenen Probleme beigefigt. Korw 


Emile Cotton. Sur la formule de Bernoulli. OC. R. 168, 547—549, 1919. Die be: 
kannte Formel Bernoullis, welche das Prinzip der lebendigen Kraft fir eine voll] 
kommene Fliissigkeit ausspricht, welche mit einer permanenten Bewegung behaftes 
ist, wird sehr oft in ungenauer Weise auf wirkliche Flissigkeiten angewandt, derey 
Bewegung im mathematischen Sinne des Wortes nicht als permanent hezeichne: 
werden kann. Verf. zeigt, wie man die Formel zu prazisieren hat, um sie auch ij 
solehen Fallen anwendbar zu machen, was fiir manche praktische Anwendungen voy 
Bedeutung ist. Kory 


L. Abonnenc. Sur les lois de l’écoulement des liquides par gouttes dans les tube; 
cylindriques. C. R. 168, 556—558, 1919. Es handelt sich um den Ausflu$ in Tropfey 
aus zylindrischen Réhren geringen aueren Durchmessers. Die Resultate werden au 
rein experimentellem Wege gewonnen. Das Gewicht eines Wassertropfens, der art 
Ende einer zylindrischen Réhre herabfallt, ist mit der Frequenz WN des Fallens des 
Tropfen durch die Relation 


p= aD+bN—5 ¥? 
verkniipft, wo a, b, c drei positive Konstanten, D und d bzw. den aueren un 
inneren Durchmesser der Rohre darstellen. Verf. gibt noch einige Relationes 
zwischen den Konstanten a, b, c und bekannten spezifischen Konstanten der Fliissig 
keit. Verf. macht schlieBlich noch auf besondere Higenschaften der Funktion p = f( 
in speziellen Fallen aufmerksam. Kory 


G. Kolossoff. Sur le mouvement d’un solide dans un liquide indéfini. C. R. 16 
685—687, 1919. Zurickfihrung des Problems der Bewegung eines (im ibrigen vo 
Kraften freien) starren Kérpers in einer unendlich ausgedehnten, inkompressiblen un 
reibungslosen Flissigkeit auf Quadraturen. Die beiden Spezialfalle, in denen Stek 
loff bzw. Liapunoff das Problem auf Quadraturen zuriickgefiihrt haben, werden i 
das Resultat dieser allgemeineren Untersuchung eingeordnet. Kori 


A. Foch. Sur la résonance des conduites munies d’une poche d’air. C. R. 169, 68 
—690, 1919. Nach einer fritheren Mitteilung gibt das Vorhandensein eines Luftsacke 
(poche d’air) in einer Leitung zu Kigenschwingungen der Leitung AnlaS, und zwe 
kénnen bei gegebener Lage und gegebenem Volumen desselben zwei Higenperiode 
berechnet werden. Hier werden Resultate von Experimenten angegeben, welche df 
theoretischen Resultate bestatigen. Kory 


P. Metzner. Uber durch rotierende lineare Kérper hervorgerufene Flissigkeit 
stromungen. Phys. ZS. 20, 536—542, 1919. Die Frage der Forthewegung einzelligé 
Organismen durch ,Geifeln“, mehr oder weniger lange fadenférmige Gebilde, di 
einzeln oder in Biecheli meist an den Polen des in der Regel oblong gestaltetd 
Korpers sitzen und durch ihre lebhafte Tatigkeit den Organismus entweder vor sid 
her treiben oder nach sich ziehen, regt zur Betrachtung der Flissigkeitsbewegung: 
an, welche durch Rotation schmaler Flachen hervorgerufen werden. ‘Nach Me A 


Versuche wird in Aussicht gestellt. 
: z 
s 
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Josef Schleier. Gilt das Poiseuillesche Gesetz auch fir ein System zusammen- 
gesetzter Rohren? Phys. ZS. 21, 14—15, 1920. Vorliegende Arbeit stellt eine Teil- 
Veréffentlichung aus Pfliigers Arch. 173, 172, 1918: der Energieverbrauch in der 
Blutbahn, dar. Bei dieser Untersuchung war namlich die Frage zu beantworten, ob 
das Poiseuillesche Gesetz fiir ein vielfach gablig verzweigtes Réhrensystem, wie 
die Blutbahn der Wirbeltiere, gilt. 


Experimentelle Anordnung: Das Réhrensystem bestand aus 126 Gabeln, die durch 
Gummistiicke miteinander verbunden sind: 


Durchmesser des urspriinglichen Stammrohres. . . 0,32 mm 
3 der Astede imphes us shu ec 23 yrs O28 a 
- der Sammelréhre am Ende der Bahn . 05153 


Lange der Réhren zwischen 15 und 2,5cm; die kirzesten Rohren in der Mitte. Die 
Dimensionen samtlicher Réhrchen waren genau ermittelt, da ihre Kenntnis zur Berech- 
nung der DurchfiuSmengen nach dem Poiseuilleschen Gesetz notwendig war. Der 
Seitendruck konnte an verschiedenen Stellen gemessen werden. 


Methode: Zur Priifung der Giltigkeit des Poiseuilleschen Gesetzes wurde das Gefalle 
aus den Dimensionen der Réhren, der Viskositat der Flissigkeit (Wasser) und der im 
Versuch gemessenen DurchfluSmenge berechnet und mit dem experimentell fest- 
gestellten verglichen. 


Ergebnis: Unterschied zwischen berechnetem und beobachtetem Gefalle nicht ganz 
7 Proz., und zwar war das berechnete Gefalle kleiner als das beobachtete. Die experi- 
mentelle Anordnung (Verwendung der Gummiverbindungen; Unvollkommenheiten bei 
der Verschmelzung der Réhrchen zu Gabeln) macht eine Abweichung im gefundenen 
Sinne notwendig. 


Der Verf. glaubt sich danach zu dem Schlu8 berechtigt, daS das Poiseuillesche 
Gesetz auch auf ein vielfach gablig verzweigtes System von Réhren ibertragen 
werden darf. K. Srécxu. 


Giimbel. Modelle zur Versinnbildlichung der Wirbelgesetze. Schiffbau 21, 337—339, 
1920. Nach Féttinger folgt der Wirbel der Bewegung eines starren, sich um seine 
Achse drehenden festen Kreiszylinders. Der Strudel besitzt an der mit dem Zylinder 
gemeinsamen Wirbelflache die Geschwindigkeit derselben. Man kann sich ein ein- 
faches Modell dieses Vorganges machen, indem man einen Zylinder in zaher Flissig- 
keit um seine Achse dreht. Es wird an Hand von finf Modellen dargetan, wie sich 
die Strémungsbilder bei verschiedenen Anlassen ergeben. Die Modelle haben dem 
Verf. lediglich dazu gedient, sich die Foéttingerschen Gedanken klar zu machen, 
und kénnten auch fir die Erfassung elektromagnetischer Vorginge niitzlich 
in. BoyKow. 


rich Lampel. Uber den Einflu8 des Luftzustandes auf die Férderung bei Luft- 
pressoren. ZS. f. kompr. u. fliiss. Gase 20, 73—78, 1919. Der Einflu8 des Luft- 
ckes, der Temperatur und Feuchtigkeit der angesaugten Luft, des schadlichen 
aumes des Zylinders und des Kompressionsdruckes auf die Férderung von Luft- 
\pressoren wird zum Teil graphisch in bekannter Weise dargestellt. Max Jaxon. 


old Bliimel. Bremsergebnisse an einer Kaplanturbine. Elektrot. u. Maschinen- 
, 61—63, 1920. Die Abhandlung enthalt eine Zusammenstellung der bisherigen 
entlichungen iiber die Entwickelung der Kaplanturbine; insbesondere wird auf 
ot. u. Maschinenbau 1917, 8.397 verwiesen. Es werden sodann die Ergebnisse 
remsung einer Turbine mitgeteilt und besprochen. Hiernach ist die Kaplan- 
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turbine eine Schnellauferturbine, deren Wirkungsgrad gegeniiber Schwankungen in 
der Drehzahl und Betriebswassermenge unempfindlicher ist als der anderer bekannte; 
Turbinen; sie soll in dieser Beziehung die Francisturbine weit ibertreffen. Nieder 
und Mitteldruckwasserkrafte, deren Wassermenge oder Gefalle groBen Schwankungey 
ausgesetzt ist, sollen besonders giinstig durch die Kaplanturbine ausgenutzt werder 
kénnen; bei Niederdruckwasserkraften mit besonders grofen Wassermengen soll si| 
allein wirtschaftlich méglich sein. Max JakoH 


Albert Betz. Schraubenpropeller mit geringstem Energieverlust. Mit einem Zusat? 
von L. Prandtl. Gdttinger Nachr., math.-phys. Kl. 1919, 193—217. Die weitgehendl 
Analogie eines Flugzeugtragfliigels mit einem Schraubenfligel laBt fur die Schraube 
den Satz aufstellen: Die Strémung mit geringstem Energieverlust ist so, wie wen 
die von jedem Schraubenfliigel durchlaufene Bahn erstarrt ware und sich mit eines 
bestimmten Geschwindigkeit nach hinten verschdbe. Der Beweis wird fir geradlinigy 
oder krummlinige Schraubenfliigel aus der Minimumbedingung fir kleine Anderunge# 
der Zirkulationsverteilung bei gleichbleibendem Schub gefiihrt, und zwar auf Grun 
der Betrachtung, daS beim Zuriickfiihren des zusatzlichen Zirkulationselements langy 
seines Schraubenwirbels die ganze durch dessen Hinzufiigen verursachte Anderuni 
des Energieverlustes durch sein Zusammenwirken mit der ,,Stérungsgeschwindigkeit 
(infolge der Zirkulation um den Schraubenfligel) gegeben ist. Hin anderer Beweii 
der fiir radiale Schraubenfligel durchgefihrt wird, ergibt sich aus der Berechnuni 
des Hinflusses der Schraubenwirbel auf einen Punkt nach dem Biot-Savartsche# 
Gesetz, wobei ein unausgewerteter Integralausdruck (an Stelle eines einfachen Nennei 
ausdruckes bei Tragfliigeln) auftritt. Als Nebenergebnis folgen zwei Reziprozitat 
satze fiir die Verlustarbeit an einer Stelle eines Schraubenfliigels infolge der ,Stérung’ 
geschwindigkeit* an einer anderen Stelle auf demselben Radius, auch fur den Fay 
eines Verlaufens der Wirbel nach vorn. Die gesamte Verlustarbeit an zwei Stelle 
ist daher ebenso gro, wie die an einer Stelle ware, wenn die Schraubenwirbel sic 
nach hinten und auBerdem nach vorn erstreckten. Ferner sind bei symmetrischd 
Schrauben die Stérungsgeschwindigkeiten am Fligel halb so gro, wie an den ent 
sprechenden Stellen weit hinter der Schraube, weil die Stérungen durch die Zirk 
lation um die Schraubenfliigel sich gegenseitig aufheben und nur die abgehende 


ig 


Wirbel tibrigbleiben. 

Nach dem Zusatz von Prandtl] sind fir eine vierfliigelige Luftschraube Naherungy 
formeln fiir die Verteilung der Zirkulation méglich, wenn man das von der Luf 
schraube-durchlaufene Schraubenflachensystem als starres Gebilde auffaSt, dem dure 
einen StoB eine Axialgeschwindigkeit erteilt wird. Fiir stark belastete Schraub 
gelten die Betrachtungen, wenn man die Zunahme der Durchstrémgeschwindigke 
gegeniiber der Fahrgeschwindigkeit der Schrauben beachtet. Fir die Randzone will 
die Zirkulation nach der Mehrdeckertheorie mittels einer konformen Abbildung nih! 
rungsweise abhangig von der Steigung berechnet. EvER 
Wilh. R. Eckardt. Nochmals Vogelflug und Aeromechanik. Luftfahrt 24, 35, 19 i 
Mit Bezug auf eigene Ausfithrungen im Juniheft 1919 der gleichen Zeitschrift wit 
C. Wieselsberger, Beitrag zur Erkliarung des Winkelfluges einiger Zugvogel @ i 
f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 5, 1914) mit Beobachtungen belegt. Es ¢ 
keinen Bestwert fiir den Winkel der ziehenden Végel. Die Kraniche ziehen bal 
spitzeren, bald in stumpferen Winkeln, die Ibisse sogar nebeneinander in 
Wellenlinie. Der Winkel ist vielmehr durch die Gestalt usw. der Végel begri 


Ks scheint, als ob der Schenkel des Zugwinkels, auf dem der Wind steht, lange 
Ever 
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Schaffran. Systematische Versuche mit Handelsschiffsmodellen. Schiffbau 21, 276 
—288, 309—320, 1920. (Fortsetzung.) Vergleich von der Wirkungsweise von Pro- 
pellern mit groSer vierkantiger Nabe und verdrehbar aufgesetzten Fligeln mit der 
yon gewohnlichen Schrauben sonst’ gleichartigen Konstruktion, aber mit festen 
Fligeln und normaler runder Nabe. Einflu$ des Drehsinns der Propeller. Ermitte- 
lung der Sog- und Nachstromverhiltnisse an dem Beispiele eines Doppelschrauben- 
dampfers. Analyse der Versuchsresultate auf Grund der Auswertungsdiagramme 
systematischer Propellerversuche. HintluS der Verdrehung der (aufgesetzten) Schrauben- 
fligel auf die Antriebsverhiltnisse des Schiffes. Vergleich der Modellversuchsergeb- 
nisse mit den Probefahrtresultaten des naturgrofen Schiffes. 


Zusammenfassung der Ergebnisse. 
1. Im vorliegenden Falle haben sich gewéhnliche Propeller mit festen Fliigeln und 
runder Nabe denen mit grofer vierkantiger Nabe und verdrehbar aufgesetzten Fligeln 
yon sonst gleichartiger Konstruktion um etwa 12 Proz. iiberlegen gezeigt. 
2. An dieser Tatsache wurden durch Verdrehung der Fligel der letzteren Schrauben 
auf I 10 Proz. andere Steigerungen nur noch verhiltnismaBig mehr geandert. 
3. Nach auSen schlagende Schrauben waren um etwa 8 Proz. giinstiger als nach innen 
schlagende. 
4. Es wird der Nachweis dafiir erbracht, daS man auf Grund der Auswertungs- 
diagramme systematischer Propellerversuche eine genaue Analyse der Ergebnisse der 
Modellfahrtversuche vornehmen kann. 
5. Der Nachstrom ist in dem vorliegenden Falle eines Doppelschraubendampfers fiir 
die Dienstgeschwindigkeit von 15 bis 16 Knoten zu etwa 15,5 Proz. und der Sog zu 8 bis 
9 Proz. ermittelt worden. 
6. Die Modellversuchsergebnisse lassen sich auf die Verhaltnisse des naturgroSen 
‘Schiffes ibertragen, so daS ersteren auSer ihrem relativen Wert auch ein absoluter 
_zugesprochen werden kann. 
Uber die wirtschaftliche Vélligkeit und Grenzgeschwindigkeit von 
Frachtdampfern. Bei einem Frachtdampfer von festgelegten Hauptdimensionen 
kann die Tragfahigkeit des Schiffes durch Erhohung des Volligkeitsgrades erhoht 
werden. Dieser Erhdhung steht jedoch auch eine Erhdhung der notwendigen 
Maschinenleistung gegeniiber. Um iiber den Zusammenhang der einzelnen dabei in 
Frage kommenden Faktoren Aufschlu8 zu gewinnen, werden zunachst die Ergebnisse 
der Versuche von Baker, Semple und der PreuSischen Versuchsanstalt fir Wasser- 
bau und Schiffsbau kritisch besprochen und mit Zahlenbeispielen erlautert. BoyrKow. 


W. B. Hardy and Flight Lieutenant J. K. Hardy. Note on static friction and on the 
lubricating properties of certain chemical substances. Phil. Mag. (6) 38, 32—48, 1919. 
in Uhrglas, welches durch EingieSen von Blei passend beschwert worden ist, wird 
durch einen scitlichen Zug von meBbarer GréBe auf einer ebenen Glasplatte in Be- 
sung gesetzt. Als Grenze der ruhenden Reibung wird diejenige Kraft betrachtet, 
“welcher die Bewegung gerade noch nicht einsetzt (Schwellenwert). Es zeigt sich, 
bei reinen Oberflachen der Zug, auf die Gewichtseinheit berechnet, unabhangig 
yon dem absoluten Gewicht des gezogenen Kérpers, und daS der Einflu8 der 
eratur nur gering ist (bei 8° Temperaturdifferenz 3 Proz.). Hingegen ver- 
shen Wasserschichten, die sich aus feuchter Luft abscheiden, merkliche Ab- 
hungen. Deshalb sind samtliche Versuche in einem GefaS ausgefiihrt, durch das 
nd ein Strom staubfreier trockener Luft geblasen wurde. 

nen Oberflachen findet kein Gleiten statt; die Oberfliche wird langs der Bahn 
te bis zu 50 zerstért. Bei Aufbringen von Oberflachenschichten zeigt sich, 
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daS je nach der aufgebrachten Substanz das Gleiten beférdert oder gehemmt wird! 
Danach werden die Substanzen eingeteilt in aktive und inaktive Kérper. Zu den 
inaktiven gehoren: Athylalkohol, Athylather, Benzin, Wasser, Ammoniak und Glyceri 
in reinem Zustande; zu den aktiven gehéren: Essigsiure, Buttersaure, Olsiure, die 
Amine und Ole. | 
Die Herstellung der Schicht kann erfolgen durch Uberleiten gesattigter Luft tber diy 
Flache, durch UbergieBen und nachfolgendes Abtropfen und Trocknen im Luftstroms 
durch UbergieBen mit Atherlésung und endlich durch Aufbringen eines kleinen 
Tropfens. Je nach der Menge bilden sich drei verschiedene Arten von Oberflichen| 
schichten aus, die Verfasser als ,film, smear and complete flooding“ einfihrt. Si/ 
unterscheiden sich in der Dicke und ihre Higenschaften (Energie, Widerstand gege 
die gleitende Bewegung) sind als Funktion der Dicke aufzufassen. Bei etwa 14, 
Dicke wechselt die Energiefunktion ihr Vorzeichen. Die AauSersten Schichten, dij 
hauptsachlich in Frage kommen, haben, wie auch optische Priifung erkennen 1aBt) 
eine Dicke in der GréfSenordnung von lw. Wie die Schwellenwerte der ruhende} 
Reibung erkennen lassen, nimmt die Aktivitat der Flissigkeit mit steigendem Mole} 
kulargewicht zu; besonders deutlich zeigt sich der Einfiu8 der chemischen Zusammer 


setzung im Verhalten von Ammoniak und Hssigsaure. Hs ist angegeben: 

; Zug in Gramm auf die Gewichtseinheit 

bei diinnster bei Uberflutung 

Haut (dicke Schicht) 
UE egt Noha one Ge vale Pash eG qc 0,62 0,73 
Buttersanrotcwe tate ten eae. 0,5 — 
Olsaure a aee ha eS, Pe. 0,1 0,17 
Schwefelsaure. \=.,./. . ee. 0,58 0,75 
StarketSalzsaurens. sea. SOM — 0,63 
Trimethylamin, starke Lésung . — 0,6 
Print hy laminen=. keine eee ats 0,39 0,32 
eProp yLaiien yess se eee yc 0,26 0,27 
Pyridin*@imrem) eer 2 eee — — 
Castorolerysts Lee, eee Ly 0,1 ‘0,1 
Parathints tes rak ear eee Pen “y 0)29 0,22 


Verf. entwickelt seine Anschauungen tiber die Beschaffenheit der Oberflachenschichte i 
Bei dinnsten Schichten flissiger Substanzen geht infolge Auftretens besonderer Moll} 
kularschichtkrafte und der Kohasion die Molekularverschieblichkeit verloren; dk 
Schichten werden zihe und sind infolgedessen imstande, Widerstand gegen tange? 
tiellen Schub zu leisten. § 


HU 


M. v. Laue. Eine neue Ableitung fiir eine Grundformel der Kapillaritatstheori 
Mitt. Phys. Ges. Ziirich 19, 53-58, 1919. Die Formel far den Kapillardruck P « 
einer Oberfliche von den Hauptkriimmungsradien R, und R, a 


1 ij 
PASS (ze aL Rs) 
wird im Gegensatz zu den bisherigen Ableitungsverfahren, die entweder auf dj 
Existenz molekularer Anziehungskrafte oder auf Variationsprinzipien sich grind n, 
der Weise gewonnen, da die Gesamtheit der auf die Begrenzung wirkenden Flache 
krafte p,ds bei einem Flachenstiick ¥ gleich Null sein mu8. Ist P der Kapillan d 


a =a . g : P 
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ds, ein Linienstiick der Begrenzungskurve, #® der Winkel zwischen den Flachen- 
normalen im Bezugspunkte und im Element ds,, (v1, 0) der Winkel zwischen der 
durch den Bezugspunkt gelegten Achse und der Normale zum Linienelement, so folgt 


P—ofdy 8. cos (v1 Q) = 0. 


Wird das Linienintegral in ein Flichenintegral verwandelt, so ergibt sich durch An- 
wendung eines bekannten ony der Flachentheorie die oben angegebene Beziehung 


Fir den Kapillardruck P = =f bei einer Kugelflache wird noch eine andere Ab- 


leitung gegeben. SCHULZ. 


Raphael Ed. Liesegang. Kohle fiir Adsorptionszwecke. Chem.-Ztg. 44, 89—90, 1920. 
Diejenige Fahigkeit des Kohlenstoffs, welche als sein Adsorptionsvermégen bezeichnet 
wird, ist das Aquivalent fiir die ihm sonst bei niederen Temperaturen véllig abgehende 
chemische Affinitat. Einen Gegensatz zwischen einer chemischen Verbindung und 
einer Adsorptionsvyerbindung zu konstruieren, ist unberechtigt. Es hat geradezu den 
Anschein, als ob die Adsorption der Kohle der Ausdruck einer chemischen Affinitat 
des Kohlenstoffs zum Kohlenstoff ist, dieselbe Affinitat, die auch bei der Bildung von 
Kohlenstoffketten und -ringen hervortritt, die es in dieser Weise bei keinem Element 
gibt. Diese Satze werden auf Grund der Fortschritte in den Jahren 1914 bis 1919 
diskutiert; verschiedene Hinfliisse auf die Adsorption wie fremde Beimengungen zur 
Kohle werden besprochen und Methoden zusammengestellt, besonders stark adsorp- 
tionsfahige Kohlen darzustellen. Im letzten Abschnitt werden noch einige spezielle 
Arbeiten angegeben, u.a. wird als besonders wichtiger Befund angefithrt, daB die H- 
und OH-Ionen von der Koble gleich stark adsorbiert werden. A. ScHunze. 


R. Bornstein. Sichtbare und unsichtbare Strahlen. 3. Auflage. Neubearbeitet von 
E. Regener. Mit 71 Abbildungen im Text. 130 8. Leipzig und Berlin, Verlag von 
B.G. Teubner, 1920. (Sammlung: Aus Natur u. Geisteswelt, 64. Bd.) Die ersten vier 
Abschnitte (Wellennatur der Strahlen, Schallstrahlen und Schallwellen, Lichtstrahlen, 
unsichtbarer Teil des Spektrums) sind nur wenig verandert. Das finfte und sechste 
Kapitel sind neu geschrieben worden. Im finften Kapitel (Elektromagnetische 
Schwingungen und Strahlen) ist versucht worden, die unserer Anschauung ferner 
liegenden Begriffe der veranderlichen elektrischen und magnetischen Felder durch 

chanische Vergleiche dem Verstandnis naher zu riicken. -Dafir ist die Darstellung 
technischer Hinzelheiten der drahtlosen Telegraphie beschrankt worden. Das sechste 
Kapitel enthalt jetzt die elektrischen Entladungsstrahlen und die radioaktiven 
} Strahlen. ScHEEL. 


Adrian Mohr. Vom Schallmessen. Prometheus 31, 129—131, 1920. Der Standort 
eines Geschiitzes kann durch Beobachtung des AbschuBknalles festgestellt werden, 
jindem man von verschiedenen Punkten aus die Schallrichtungen bestimmt oder die 

situnterschiede mit, die zwischen dem Ankommen des Schalles an verschiedenen 
Punkten bestehen. Die erste Methode ist im Kriege nur kurze Zeit angewandt 
worden. Fir das Zeitunterschiedverfahren sind ein etwa 1000m weit vorgeschobener 
»Vorwarner“ und zwei Paar Beobachter A—B und C—D erforderlich. Der erstere 
aot, wenn er den Abschu8 eines zu bestimmenden Geschiitzes hort, telephonisch 
Beobachter auf den zu erwartenden Knall aufmerksam. Kommt dieser bei A bzw. 
, 80 geben diese zu ihren weiter hinten liegenden Partnern B bzw. D ein Signal. 
md D lassen daraufhin Stoppuhren, die 1/19) Sekunden zu messen gestatten, an- 
en und bestimmen die Zeit bis zur Ankunft des Schalles. Da die Schallrichtung 
* 
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annihernd bekannt ist, kann jedes Beobachterpaar mit Hilfe der in eine Strecke 
umgerechneten beobachteten Zeit eine Hyperbel als Ort des Geschiitzes konstruieren. 
Der Schnittpunkt beider ist die gesuchte Stelle. KUNZE. 


W. S. Alt. Beobachtungen an schallempfindlichen Flammen. Prometheus 81, 127, 1920. 
In der Notiz werden einige Beobachtungen am Gasglihlicht mitgeteilt. R. Jancur. 


Max Wien. Uber die Entstehung der Nebentonspektren beim Schwebungsempfang. 
Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 608—619, 1919. [S. 418.] RvxKop. 


E. H. Barton and H. M. Browning. Mechanical ,Resonators“ under Double Forcing. — 
Phil. Mag. (6) 87, 453—455, 1919. Als ,Resonatoren* fungieren 20 leichte Pendel von 
abgestufter Lange — Zwirnsfaden mit kleinen Papierkegeln als Gewichten —, die an 
einem horizontal gespannten Seil nahe seinem einen Ende aufgehangt sind. Durch 
ein schweres Pendel von variabler Lange, das mehr in der Mitte des Seiles angehangt 
ist, wird eine Schwingungsperiode bestimmt; die Periode eines zweiten, gleichlangen 
Seiles mit einem etwa gleichschweren Pendel wird durch ein Holzstabchen auf die 
,esonatoren“ tibertragen, das in der Nahe der letzteren und so weit von den beiden 
schweren Pendeln entfernt ist, da die Koppelung lose ist und die schweren Pendel 
sich nicht wechselseitig beeinflussen. Von den Schwingungen der Papierkegel wurden 
Serien von Zeit- und Momentaufnahmen gemacht. Die erste Serie zeigt bei stark 
verschiedener Lange der Erregerpendel und groSer Dampfung der ,Resonatoren“ zwei | 
deutliche Resonanzmaxima, die gegeneinander in der Phase verschoben sind. In | 
einer zweiten Versuchsreihe war die Dampfung der Resonatorpendel durch gréfere 
Belastung vermindert, die Bilder zeigen daher grdfere Resonanzscharfe. Drittens 
wurden die Erregerfrequenzen einander mehr und mehr angeglichen, um zu sehen, 
wie weit trotz der Resonanzbreite noch zwei getrennte Maxima wahrnehmbar waren, | 
Endlich wurde ein einziger Erreger benutzt und in seiner Periode so fein abgestuft, ) 
daB die ganze Serie von sechs verschiedenen Frequenzen noch zwischen die EKigen- 
frequenzen zweier benachbarter Resonatoren fiel; trotzdem lassen die Bilder noch 
Unterschiede in der Lage und Form der Maxima erkennen. Wenn also die Unter: 
schiedsempfindlichkeit fir Tonhdhen gréSer ist, als es nach der Zahl der Resonatoren 
in der Schnecke anzunehmen wire, so kann dies doch fir die Helmholtzsche 
Hortheorie keine Schwierigkeit bilden. v. HornpostEh. 
2 


M. Gildemeister. Hin verbesserter akustischer Wechselstromerzeuger. Elektrot. Z§ 
41, 91, 1920. [S. 423.] BoEDEKE 


R. Y. L. Hartley. The Function of Phase Difference in the Binaural Location of 
Pure Tones. Abstract of a paper presented at the New York meeting of the American | 
Physical Society, March 1, 1918. Phys. Rev. (2) 18, 319—320, 873—885, 1919. D, 
Phasendifferenzen, die an beiden Ohren durch einen von einer auSeren Quelle kommen- 
den einfachen Ton entstehen, werden fiir die Winkel der beiden vorderen Quadrante 
in Kurvenform gegeben nach Berechnungen von Fry fiir zwei durch einen Ze 
winkel von 165° getrennte Punkte auf einem gréSten Kreise einer Kugel von 55 cm 
Umfang bei Entfernungen der Quelle = 2r (r = Kugelradius), 5r und oo und fii 
Téne von 1, 2, 3, 4 und 6 mal 310-v. d. Entgegen der Annahme von Raylei 7 
(Fortschr. d. Phys. 683 [1], 225, 240, 1907), nach der der Eindruck maximaler Seitlich- 
keit entsteht bei 90° Phasendifferenz, unabhingig von der Frequenz, ergibt die Dis- | 
kussion der Kurven in Ubereinstimmung mit Beobachtungen (namentlich Bowlke rs, | 
Fortschr. d. Phys, 64 [1], 228, 1908), daB die 90° Seitlichkeit erzeugenden Phasex 
differenzen mit der Frequenz kontinuierlich steigen. Aus den Kurven folgt fer 
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das Auftreten von zwei, drei oder mehr gleichzeitigen Schallbildern bei kleineren 
Wellenlangen, die Phasendifferenzen von mehr als 180°, 360° usw. moglich machen. 
Solche mehrfachen Schallbilder sind ebenfalls von Bowlker beobachtet worden; sie 
wurden auch die allgemein anerkannte Tatsache verstandlich machen, daB die Deut- 
lichkeit der Lokalisation mit dem Steigen der Tonhéhe abnimmt. Auch die bei 
binauralen Schwebungen beobachtete Wanderung des Schallbildes von der Mediane 
(bei Phasendifferenz = 0) um den Kopf herum und (bei Phasendifferenzen nahe an 
180°) in das eine Ohr hinein, quer durch den Kopf, beim anderen Ohr heraus und 
zur Mediane zuriick (Stewart, Fortschr. d. Phys. 73 [1], 128, 1917) wird den Kurven 
entsprechend erklart unter der Annahme, da die extrakranielle Lokalisation begiinstigt 
wird durch die Intensitatsgleichheit an beiden Ohren, an die sich ja auch die objek- 
tiven Verhaltnisse um so mehr anniahern, je weiter die Schallquelle entfernt ist. Der 
Deutung der Kurven ist die Theorie zugrunde gelegt, daS die Phasendifferenzen 
unmittelbar als solche den Richtungseindruck erzeugen. Die Ubereinstimmung mit 
den Beobachtungen spricht fiir diese Theorie und gegen die konkurrierende, nach der 
dureh Interferenz der durch den Kopfknochen und der direkt zugeleiteten Wellen in 
den peripheren Gehérorganen mittelbar ein Intensitatsgefalle entsteht. v. HornBostTE.. 


R. Schumann. Uber einige vorlaufige Ergebnisse aus Schwerewagenmessungen im 
Zillingdorfer Kohlengebiete. Wiener Anz. 1920, 15—19. Um Aufschliisse iiber die 
Lagerung der unterirdischen Schichten im genannten Gebiet zu erhalten, hat Verf. 
vom 19. August bis 20. Oktober 1919 Messungen mit der Hétvésschen Drehwage 
vyorgenommen. Innerhalb eines zwischen p (geographische Breite) = + 47° 521/,' bis 
-+ 479 491/,' und 4 (geographische Lange) 6éstl. v. Gr. = 16° 22,8’ bis 16° 18,2’ liegenden 
Gebietes wurden innerhalb 63 Tagen an 49 verschiedenen Punkten die horizontale 
Richtkraft und deren Azimut, der Gradient der Schwerkraft im Horizont und dessen 
Azimut und die Anderung der Richtung der Lotlinie auf die Streckeneinheit 1 cm 
gemessen. Die Ergebnisse sind in einer Tabelle zusammengestellt. Zurzeit werden 
Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen den mit der Drehwage gemessenen 
GroéBen und der aus Tiefbohrungen bekannt gewordenen Lagerung der unteren 


Schichten angestellt. MAINKA. 
G. Polya. Wahrscheinlichkeitstheoretisches iiber die »irrfahrt“. Mitt. d. Phys. Ges. 
Zarich 19, 75—88, 1919. [S. 382.] WESTPHAL. 


Dokulil. Der Prazisionsdistanzmesser von Hohenner. ZS. f. Feinmech. 28, 9—11, 
1920. [S. 430.] Cur. v. Hors. 


i) The gyroscopic compass: A non-mathematical treatment. The Engineer 129, 55—57, 
81—83, 1920. Klare, allgemeinverstandliche Erlauterungen bekannter Verhiltnisse: 
Kreisel in kraftefreier kardanischer Aufhangung, Hinflu8 der Erddrehung am Aquator 
und in héheren Breiten bei Aufhangung oberhalb des Schwerpunktes. Ungedampfte 
'und gedampfte Schwingungen um die Gleichgewichtslage. Bemerkenswert ist ein 
Vergleich der Richtkrafte und Systemgewichte bei Anschiitz-, Sperry-, Brown- und 
Magnetkompassen. EvyERLING. 


Jules Amar. Sur une machine 4 tailler les brosses. C. R. 169, 1393, 1919. Die 
hauptsachlich fir Blinde bestimmte Borstenschneidemaschine besteht im wesentlichen 

s umlaufenden, Scheren bildenden Messerklingen, fie gut geschiitzt sind und durch 
einen Dynamo angetrieben werden. BERNDT. 
a 


Richard Bengel. Beitrag zur Berechnung von Klotzbremsen. ‘Ding Journ. 335, 
3 4, 1920. Die ibliche Berechnung von Klotzbremsen ftir Hebe- und Fahrzeuge be- 
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geht den Fehler, eine Linie als Berithrung zwischen Klotz und Scheibe anzunehmen. 
In Wirklichkeit passen sich alle Bremsklétze der Scheibenrundung an. 

Das Reibungsmoment einer Klotzbremse nimmt mit zunehmendem Umfassungswinkel 
ab, wahrend der Abstand der Resultierenden dabei zunimmt. Lage und Groéfe der 
Resultierenden und ihr Abstand sind wichtig fiir Bremsen mit wechselnder Umlauf- 
richtung. Borxkow. 


Guido Fubini. Alcune osservazioni sui problemi della balistica esterna. Lincei Rend. 
(5) 28 [1], 374377, 1919. Verf. weist die Angriffe, welche E. Cavalli in einer 
Arbeit: Contributi necessarii al progresso della balistica (Rivista di artiglieria e genio, 
vol. I, 1919) gegen die fritheren Ver6ffentlichungen des Verf. (Rend. Lincei 1917) 
erhoben hat, soweit sie sachlichen Inhalts sind, als unberechtigt und im wesentlichen 
als auf einem MiBSverstandnis der vom Verf. verfolgten Ziele und von vornherein ins 
Auge gefaBten Hinschrankungen beruhend zuriick. Boute. 


K. Schwarzschild. Uber den Einflu8 von Wind und Luftdichte auf die Flugbahn 
der Geschosse. Berl. Ber. 1920, 37—63. Verf. behandelt zunaichst ganz allgemein das 
Problem der Variation der durch die bekannten Flugbahngleichungen gegebenen Flug- — 
babn durch die stoBweise infinitesimale Anderung der Geschwindigkeit nach GréBe — 
und Richtung an irgend einem Punkte der Bahn. 
Um den Begriff dieser Variation festzulegen, mu man festsetzen, welche Punkte dei 
urspringlichen und der variierten Bahn miteinander verglichen werden sollen. Verf. 
wahlt hierfiir Punkte gleicher Neigung % der Geschwindigkeit » gegen die Horica 
tale. Ist w = v.cos¥ die Horizontalgeschwindigkeit, p = tg 0, bezeichnen ferner 2 
und y die Flugbahnkoordinaten in der SchuSebene vom Geschitz aus und ¢ die Zeit 
seit dem Abschu}}, so lauten die Bewegungsgleichungen unter Benutzung der Wider 
standsfunktion f(v): 


ad? a dw d(v. cos) 


: 


FR hn OE aa aaa rem Sea? L(G) C080 oe ont a ee 
a d(v.sind . 
oe = ( F ) =a — 67 (0) SGU Gf 5s ec wn ee ee 
dv ; 
tome i SIU —"C f(D) ee ele ae ee 
aus denen sich durch einfache Umstellungen die Gleichungen: 
y= 4.0088 aie ear Spi ctotn: ohcRy re micn oo LS ae 
daw 
ae — zs Srp aa Wis Ss, <a “shams we eats Pr wks, ce et ak ane ee as Sea (G) } 
de ey 
aE east Sanita uso tae Pah aire, Maer 
dw c¢ w 4 
igs wf (<5) cos 8 myinge Pes See ee 
ergeben. Ersetzt man nun in der letzten Gleichung w durch w + w’, vernachlassigt | 
die héheren Potenzen von w' und fihrt die Abkirzung ST i () =n ein, so ergel | 


sich fir die Variationen mit Hilfe der Gleichungen (5) und (6) und der Identiti 
dy = p.d«x die Formeln: 


we | dw 1 ebapt ae phat 
yt =| a2”, ot = af an, y =|" ay, PAD 


& 
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wo die Integrationskonstanten den besonderen Bedingungen der stoSweisen Anderung 
von w zu entsprechen haben. 

Betrachtet man nun eine stoBweise Anderung von w, in w,+0w, und p, in p,+0p, 
im Punkté «x,y, zur Zeit ¢,, wobei x,y, durch den Sto8 nicht berithrt werden, so dab 
zu dem Werte p, + Op, in der variierten Bahn die Werte 2,, 41, w; +01, t,, zu der- 
selben Neigung in der urspriinglichen Bahn aber die Werte: 


+) Ae nt GY aon mt) an, 4+(4) a 


gehéren, so erhalt man die DETR der Variationen 2’ y/w! im Punkte 1, wenn 
man noch beriicksichtigt, da bis auf GréBen zweiter Ordnung die Variationen fir 
Pi + Op, denen fir die Neigung p = p, gleich zu setzen sind. Mit Hilfe der Funktion 


dw 
lg R =|» saan 
0 


in welcher das Integral yom Anfangspunkt der Bahn bis zu einem beliebigen Bahn- 
punkt zu nehmen ist, ergeben sich dann fir die Abweichungen w’, a’, y’, t’ der 
variierten Bahn von ihren Ausgangswerten fir einen beliebigen Bahnpunkt mit Hilfe 
der oben angefiihrten unbestimmten Integrale die Werte: 


Rw 2wi 
£0 Ae a —— 2, 1.|Rdz 
Wy w 


es Capos 5 ee 
y =H eacs “| ray; t SLES rat, 
1 al 


wo die Integrale vom Sto8punkt 1 bis zu dem ins Auge gefaSten Bahnpunkt zu er- 
strecken sind, 

Die Anwendung dieser allgemeinen Variationsformeln auf die Veranderung 0X der 
SchuBweite X durch den ,Sto8“ im Punkte 1 fihrt nun mit Beriicksichtigung des 
Umstandes, da fir den Endwert p, = tgd, der Neigungstangente in der urspriing- 
lichen Bahn « = X y = O, in der veranderten Bahn «x = X-+-x), und y = y;, zu 
setzen ist und unter Benutzung der geometrisch leicht Be | Beziehung 0X 
< y\ da 


Se 8 sowie der Identitat se =p a zu der Gleichung: 


Ox — P,0p,+ W,0u,, 
wo die ,StoSkoeffizienten* P, und W, durch: 
\ 


Wes wie ft 0-9) 
; = — (32), 0-8) — G2) ws = 


dw ' 
mit der fiir jeden Punkt der Bahn zu berechnenden Funktion lg R = (> yp «Begeben 
; 0 


und 


ches 


nd. Mit Hilfe der Bezichungen 0p = a Ow = Ov cos8—v.sinddd labt sich 
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auch setzen: 0X = 0,00,-+ V,0v,, wo die neuen ,StoBkoeffizienten* 6 und V mit 
den Funktionen P und W durch die Gleichungen: 


Ofte Ss Pcs and und V = W.cosd 
cos? 3 
zusammenhangen. 
Fir die seitliche Versetzung 0Z des Aufschlagpunktes infolge einer senkrecht zur 


Flugbahnebene gerichteten Variation 0s der Geschwindigkeit erhalt man 
04 = 08; (x, — X4) ==, 08 
Wy 


x. 


mit dem ,StoBfaktor* C = fir seitliche StoBe. 


W 
Eine einfache Uberlegung zeigt, wie man aus SchuBtafeln, welche die Anderung der 
SchuBweite fiir eine kleine Anderung des Abgangswinkels % enthalten, sowie die — 
SchuBweiten bei verschiedenen Anfangsgeschwindigkeiten fiir einen bestimmten Ab- — 
gangswinkel entnehmen lassen, die StoBkoeffizienten fiir den Anfangspunkt finden 
kann. Ebenso kann man auch durch Betrachtung der Bahnen mit gleichem Abgangs- 
winkel, aber verschiedenen Anfangsgeschwindigkeiten, sowie von Bahnen mit gleichen 
Anfangsgeschwindigkeiten, aber veranderten Abgangswinkeln die StoSkoeffizienten fur 
einen beliebigen Bahnpunkt berechnen. Ist namlich fiir die Ausgangsbahn im Punkte 

21 Y, das Wertsystem v, v, oi — Yi, 

fir eine Nachbarbahn 2,+a 0,+f8 2&,—2,+y 

und fir eine zweite v,+a’ 3+/' x,—x2,+)’ gegeben, : 

dann ist offenbar y= Via+0,p . 

y= Vi a' + 6; f, . 

wodureh V, und 0, bestimmt sind. : 


Die Anwendung der vorstehenden allgemeinen Variationsberechnungen zur Berechnung 
der Wirkungen der verschiedenen Tageseinfliisse, insbesondere der Anderungen der 
Luftdichte und der Wirkung des Windes auf die SchuBweite, geschieht nun dadureh, 
da8 man die Flugbahngleichungen mit Beriicksichtigung dieser Einfliisse oufstellt, 
aus dem Vergleich zwischen diesen und den urspriinglichen Gleichungen, die Werte 
von Ow, Ov, 0% und Os berechnet und dann mit Hilfe der obigen , StoBfunktionen! 

Wes V und C bei Integration der Sté8e in den einzelnen Purcteh tber die ganz 

SchuSbahn die Versetzungen 0 X und OZ des Aufschlags ermittelt. So ergibt sich bei 
einer Anderung 46 der Luftdichte 6: 


i Beers aL, 
re) 
0 
wo L die Funktion L = — \Waw bei einer Erstreckung des Integrals bis zu eine m 


Flugbahnpunkte bedeutet. 


Fir die Berechnung des Windeinflusses wird die Widerstandskomponente in Rich 
der Relativgeschwindigkeit cf(v), senkrecht dazu ef(¢)L,(0).@ gesetzt, wo @ d 
Winkel zwischen Relativgeschwindigkeit © und GeschoBbahnachse bedeutet, fe 
@ = &.x gesetzt, wenn y der Winkel zwischen Absolut- und Relativgeschwindigk 
ist. Zu Anfang ist ¢ = 1, um sich spater dem Werte 0 zu nahern. Fir L,(v) 
kann man nun einen iteien Durchschnittswert 4 einfiihren, weil « auf dem grote! 
Teile der Flugbahn klein ist und L,(v) fiir eine Kugel votechwten’ shente kr 

groBen Werte annehmen kann. ; 
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Ist dann a die Komponente der Windgeschwindigkeit in der Schufebene, b diejenige 
senkrecht zur SchuBebene, so ist 

0cosy = v—a.cosd 

v siny cosy = a.sind 

vsinysiny = b, 
wenn y den Winkel bedeutet, den die Ebene dureh Absolut- und Relativgeschwindig- 
keit mit der SchuSebene bildet. Unter Vernachlissigung héherer Potenzen von x oder 
a/o und b/v erhalt man dann fir die Widerstandskoeffizienten parallel der Absolut- 
geschwindigkeit v, senkrecht dazu in der SchuSebene und senkrecht zur Schufebene: 


ef o)[1—n “cos 9], cf@)A+4<sind und ef@atae. 


Hierdurch ergeben sich die modifizierten Bewegungsgleichungen : 


“ = —g.sind—cf(v) + nef(r) <- cos 8 
7 
oe = —g.cost—cf(v) (1 +4) —. sind 
d?s 


Ge = fata. 


Durch Vergleich dieser Gleichungen mit den urspriinglichen ergeben sich die Ande- 
rungen Ov, 00, ds durch den Wind innerhalb des Zeitelements dt, d.h. die gesuchten 
infinitesimalen WindstéBe. Fir die hierdurch bewirkten Versetzungen des Aufschlages 
erhalt man nach dem friheren: 

0X = 000+ Vov 

OZa— Os ees 


Bei Integration iber die ganze SchuSbahn erhalt man die Endformeln: 


e 


é 
ox = —a.n Taw +0 +a (0.0%? aw 


e 


dw 
az = +2).|b.04%. 


0 


Durch Benutzung des Relativitatsprinzips kann man diese Formeln noch vereinfachen. 
In einem SchluSkapitel wendet der Verf. die Formeln auf das Feldschrapnell, Kaliber 
7,7 bei 6,85ke Gewicht vp = 465 m/sec bei dem Abgangswinkel 3) = 34937’, c = 2,18 
an. Der Gang der Rechnung ist in Tabellen dargestellt. Unter Annahme eines Mit- 
und Seitenwindes von durchgangig 10 m/sec und einer Anderung der Luftdichte von 
10 Proz. ergibt sich fiir eine SchuBweite von rund 7500 m eine Langsversetzung durch 
den Wind von 323—12Am und eine Seitenversetzung von (1+ 4) 178m, wahrend © 
die Lingsversetzung durch die Luftdichte 355m betragt. Der EinfluB von 4 fir die 
Langsversetzung ist nur gering. Bout. 


-C. Schoute, F. A. van Heyst and H. E. Groenefeld Meyer. An instrument to be 
used by the pilot of an aeroplane to measure the vertical velocity of the machine. 
Proc. Amsterdam 21, 468—475, 1919. An Stelle der auf der Ab- und Zunahme des 
Luftdruckes beruhenden Apparate zur Messung der vertikalen Geschwindigkeiten von 
F ugzeugen wird bei dem hier vorgeschlagenen, als ,Scansimeter“ bezeichneten Apparat 
¢: Prinzip der Anemometer benutzt (Messung der vertikalen Komponente der rela- 


a 
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tiven Windstirke beim Fallen oder Steigen des Apparates). Die Messungen werden 
durch Messung von elektrischen Strémen erhalten, welche in einer Dynamoarmatur 
durch Lageanderung infolge der genannten vertikalen Komponente erzeugt werden. Korn. 


Air brakes for aeroplanes. The Engineer 128, 570—572, 1919. Um den Flugzeugen 
das Landen auf engen Platzen zu erméglichen, hat man Luftbremsen vorgeschlagen, 
die jedoch die Landegeschwindigkeit vermehren und damit den Anlauf vergréfern. 
Vor allem wirken Klappen auf der Fliigeloberseite so. Querwande im Fahrgestell 
gaben keine genigende Wirkung. Besser ist es, den Auftrieb beim Landen zu ver- 
gréBern, am einfachsten durch VergroSern der Fligelwélbung, und zwar, um starkes 
Hangen des Schwanzes zu vermeiden, nicht durch Herabziehen der Vorderkanten, 
sondern durch Hinunterklappen des hinteren Fligelteiles. EVERLING. 


A recording propeller thrust meter. Automotive industries 41, 675—677, 1919. Die 
Zugkraft der Luftschraube wird durch eine Schraubenfeder vorn auf der Nabe auf- 
genommen und deren Verkiirzung mittels einer Rolle, die von hinten gegen einen 
Ring an der Schraube gedriickt wird, ohne VergréSerung aufgezeichnet. HvERLING. 


Marco Polo. The possibilities of flying high. Flight 11, 1498—1501, 1919. Die 
Leistung unserer Flugzeuge la8t sich wesentlich nur noch steigern durch Fliegen in 
groBerer Héhe mit gleichbleibender Motorleistung. Der Flug wird mit zunehmender 
Hohe auch wirtschaftlicher, weil der Anstellwinkel zunimmt und sich dem Werte fur 
die beste Gleitzahl nahert. Fir das Gleichhalten der Motorleistung kommt (neben 
Sauerstoffzusatz oder Uberverdichten oder Uberbemessen) vor allem Vorverdichtung 
der Ansaugluft durch Kreiselgeblase in Frage. In Amerika hat man zum Antrieb die 
Auspuffgase (nach Rateau) benutzt, in Deutschland hat man die Geblise sogleich yom 
Motor aus angetrieben. EVERLING. 


Preliminary report on resistance due to nose radiator. Flight 11, 1509—1510, 1919. Der — 
Widerstand von Stirnkihlern ist nach Windkanalversuchen mit einem Flugzeugrumpi- 
modell allzu hoch, selbst bei abgedecktem Kiihler 50 Proz. héher als mit windschnit- 
tiger Rumpfspitze. Er wachst noch mehr, wenn die Kihlluft hindurchgeht. Die 
Summe des Widerstandes eines Rumpfes und eines freistehenden Kihlers ist viel 
geringer, als wenn der Kihler vorn in den Rumpf eingebaut ist. EVERLING. 


E. Everling. Vereinfachte Kennlinien fir Fligelbespannstoffe. ZS. f. Flugtechnik a 
Motorluftschiffahrt 11, 23—25, 1920. [S. 387.] EVERLING. 


Retzow. Die Sichtweite aus Luftfahrzeugen. (Hine Erginzung.) Deutsche Luftfahrer 


ZS. 28, 8—9, 1919. [S.443.] 
Otto Baschin. Erwiderung dazu. Ebenda, 8.9. [S. 443.] EVERLING. 
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a 
; 
F. W. Aston. The Constitution of the Elements. Nature 104, 393, 1919. Vorlaufige 
Mitteilung tber die Ergebnisse der Untersuchung weiterer Elemente sowie Verb 
dungen durch den Spektrographen fiir positive Strahlen (neben Neon, welches x 


Nature 104, 334, 1919 aus zwei Isotopen vom Atomgewicht 20 bzw. 22 besteht), 
die Réhre wurden Og, CHy, CO, CO,, Ne, HCl, CO Cl, eingefiihrt, worin (von Wachs u. 
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herrithrende) andere Kohlenwasserstoffe sowie Hg vorhanden sind. C und O erscheinen 
als vollstandig ,reine* Elemente (im Panethschen Sinne), Ne, Cl und Hg fraglos als 
»gemischt“. Chlor besteht bestimmt aus zwei Isotopen vom Atomgewicht m = 35 
bzw. 37, belegt durch Linien mit doppelter Ladung und m = 17,50 bzw. 18,50, ferner 
durch die von HCl stammenden Linien, entsprechend m = 36 bzw. 38, sowie durch 
die von COCI herrithrenden: m = 63 bzw. 65. Die Linien mit kleinerer Masse wiesen 
eine drei- bis viermal gréSere Intensitat auf. Die bei den fritheren Versuchen als 
Standard benutzte Parabel von Quecksilber erwies sich nunmehr als ein Gemenge von 
wenigstens drei bis vier Isotopen herrihrend, welche sich um m = 200 gruppieren. 
Einige, wenn nicht alle dieser Linien gehen auf Trager mit drei, vier, fiinf und selbst 
mehr Ladungen zuriick; genaue Werte lagen noch nicht vor. Falls m fiir Kohlenstoff 
und Sauerstoff genau gleich 12 bzw. 16 gesetzt wird, so ergaben sich fiir alle unter- 
suchten, mehr als 40 verschiedenen Linien ohne jede Ausnahme ganzzahlige Werte 
der Atom- und Molekelmassen, was von grofem Interesse fiir die Frage des Aufbaues 
der Materie ist. SWINNE. 


F. Horton and Ann C. Davies. An experimental determination of the critical electron 
velocities for the production of radiation and ionisation on collision with argon atoms. 
Roy. Soc. London, Dec. 4. Nature 104, 406, 1919. Mittels der bei der Untersuchung 
von Helium benutzten, nunmehr zwecks Erleichterung des Nachweises des Beginns 
von Strahlung und Ionisierung etwas verbesserten Methode wurde bei Argon die zur 
Hervorrufung yon Strahlung nétige Mindestspannung zu 11,5 V (ohne jede Ionisierung), 
die Ionisierungsspannung zu 15,1 V bestimmt (ohne jede plétzliche Zunahme der Strah- 
lung bei dieser Spannung). Mit letzterem Werte steht die Seriengrenze von A (wie 
sie sich aus den letzten Messungen von Lyman ergibt) in Ubereinstimmung. Swrynz. 


Rudolf Ladenburg. Die Elektronenanordnung in den Elementen der grofen Perioden. 
Die Naturwissenschaften 8, 5—11, 1920. Im Anschlu8 an die Vorstellungen von Bohr und 
Kossel tiber den Elektronenaufbau der verschiedenen Elemente werden Vorschlage tiber 
die Anordnungen gemacht, die man den Elektronen in den Elementen der groBen Perioden 
auf Grund ihrer besonderen chemischen und physikalischen Higenschaften zuerkennen 
muS. Im Gegensatz zu denen der kleinen Perioden haben die aufeinander folgenden 
Elemente vom Titan an bis zum Kupfer, vom Zirkon bis zum Palladium, schlieBlich 
die seltenen Erden in wichtigen Verbindungsformen die gleiche positive Valenz (namlich 
zwei bzw. die seltenen Erden die Zahl drei), sie haben vielfach eine Zahl flieBend in- 
einander iibergehender Wertigkeiten, horizontal aufeinander folgende Elemente besitzen 
ahnliche Eigenschaften usw. Die hervorgehobenen Elemente liegen ferner alle in den 
Minima der Atomvolumenkurve und unterscheiden sich auch in mancherlei anderen 
physikalischen Beziehungen von den titbrigen Elementen (Ausdehnungskoeffizient, Zu- 
sammendriickbarkeit, Passivitat, katalytische Fahigkeit, reziproke Schmelztemperatur). 
Besonders deutlich tritt dieser Zusammenhang in der Suszeptibilitat der Elemente in 
ihren Verbindungen und der Farbe der Ionen hervor. Bis zum Scandium einschlieBlich 
sind alle Elemente in ihren Verbindungen diamagnetisch und als Ionen farblos, vom 
Pitan bis zum zweiwertigen Kupfer sind sie paramagnetisch bzw. gefarbt, vom ein- 
wertigen Kupfer bis zum Yttrium, sowie vom Silber bis zum Lanthan diamagnetisch 
ind farblos, vom Zirkon bis zum Palladium, sowie in der Gruppe der seltenen Erden 
ind sie (gréBtenteils) paramagnetisch und gefarbt. Diese Eigenschaften miissen 
fenbar in der Elektronenanordnung, durch die sie begriindet sind, auch zum Aus- 
uck kommen. Deshalb wird eine Zweiteilung der 4uSersten Elektronenschalen der 
vetreffenden Elemente vorgeschlagen, indem bei den durch wechselnde positive Valenz, 
jurch Paramagnetismus und Farbigkeit ausgezeichneten Elementen nur zwei Elektronen 
hi ‘Physikalische Berichte, 1920. 96 
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(bzw. bei den seltenen Erden drei) auSen und die ibrigen auSerhalb der stabilen Achter- 
schalen Kossels liegenden Elektronen in einer Zwischenschale angeordnet werden. 
Indem fir diese Elektronen der Zwischenschale, solange ihre Zahl kleiner als 10 ist, eine 
weniger feste Bindung als fir die anderen angenommen wird, wird den genannten 
chemischen Eigenschaften (leichtere Abtrennbarkeit) und der Absorption im Sicht- 
baren (leichtere Verschieblichkeit durch die quantenmaBig kleine Energie h.v des 
sichtbaren Lichtes) Rechnung getragen. Wie die magnetischen Kigenschaften zu er- 
klaren sind, bleibt vorlaufig offen; das Hauptgewicht wird auch weniger auf die be- 
sonderen Hlektronenanordnungen, als auf die experimentell erwiesene Analogie der 
genannten drei Higenschaften der betreffenden Elemente gelegt. LADENBURG. 


R. Ladenburg. Die Elektronenanordnung in den Elementen der grofen Perioden, 
Die Naturwissenschaften 8, 57, 1920. Mit Bezug auf die gleich betitelte Mitteilung 
des Verf. (vgl. vorstehendes Referat) wird auf die dort nicht beriicksichtigten Arbeiten 
von St. Meyer (Wien. Ber. 124 [2a], 249, 1915) und H. Baerwald (Die Naturwissen- 
schaften 7, 694 u. 994, 1919) hingewiesen. LADENBURG. 


T. R. Merton. The spectra of isotopes. Roy. Soc. London, Dec. 4. Nature 104, 406, 
1919. Mittels Interferometer werden die Wellenlangen der Hauptlinie des Spektrums 
von Blei aus Pechblende mit derjenigen von gewohnlichem Pb verglichen; erstere 
ergab sich um 0,0050 + 0,0007 A.-E. weniger brechbar als" letztere. Bei Pb aus Thorit 
(aus Ceylon) fiel die gleiche Linie um 0,0022 + 0,0008 A.-E. mehr brechbar als die 
bei gewéhnlichem Pb aus. Daher halt der Verf. die spektroskopische Methode zur 
Unterscheidung von Isotopen geeignet. Bei Thallium aus Pechblende fiel die Wellen- 
lange der Hauptlinie um 0,0055 + 0,0010A.-E. mehr brechbar aus als die! bei ge 
wohnlichem Tl; doch halt der Verf. diese Messungen im Gegensatz zu den ersteren 
(mit Pb) fir durch Stérungen getriibt. SwINNE. 


Max Planck. Die Dissoziationswirme des Wasserstoffs nach dem Bohr-Debye- 
schen Modell. Berliner Ber. 1919, 914—931. Das Bohr-Debyesche Modell fiir Hy 
liefert bekanntlich fir die Dissoziationswirme des Wasserstoffs einen zu kleinen Wert, 
namlich 62000 cal, waihrend der wirkliche Wert nach den neuesten Versuchsergeb- 
nissen von J. Franck, P. Knipping und Thea Kriiger 81300 + 5700 cal betragt, 
in guter Ubereinstimmung mit den Messungen Langmuirs, welche 84000 cal er- 
gaben. Um diese Schwierigkeit fiir das Modell zu beseitigen, macht der Verf. die 
Annahme, daf der Wasserstoff nicht nur dissoziieren kann, wenn Kerne und Elek- 
tronen in'der statischen, durch die Quantenbedingungen festgelegten Konfiguratic 
sich befinden, sondern auch in den Zwischenbahnen. Konsequenterweise wird ferner 
angenommen, daf in den bei der Dissoziation entstehenden Atomen das Elektron sich 
auch innerhalb des ersten Bohrschen Kreises befinden kann (zweite Fassung der Quanten- 
theorie). Die beobachtete Dissoziationswirme wird dementsprechend on 
statistischer Mittelwert der Dissoziationswarmen, welche den verschiedenen Zwisch 

bahnen im Atom und Molekiil zukommen. Wenn zunachst im Molekiil wie im Ato1 
nur Kreisbahnen zugelassen werden, ergibt die Rechnung fiir die Dissoziationswirme 
pro Mol 570000 cal, also einen viel zu groBen Wert. LaSt man dagegen im Atom 
auch Hllipsenbahnen, im Molekiil die ellipsenahnlichen, im allgemeinen ungeschloss 
Bahnen zu, bei welchen die Elektronen sich in der Mittelebene in bezug auf die 
Pehrenweiiie spiegelbildlich zueinander bewegen — insbesondere kénnen sie auch auf 
einer zur Figurenachse normalen Geraden pendeln —, so berechnet sich 7 naherv 
weise zu 140000 cal, was noch immer zu grof ist. Den Grund der Nichtibereinstimm 
zwischen Theorie und Experiment sieht der Verf. darin, da8 erstens die verwen 
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Naherungsformel nicht zuverlissig ist und zweitens, daB noch andere Bahnen beriick- 
sichtigt werden miissen als solche, die in der Mittelebene liegen. W. Pavuti jun. 


G. Polya. Wahrscheinlichkeitstheoretisches iiber die ylrrfahrt“, Mitt. Phys. Ges. 
Zirich Nr. 19, 75—88, 1919. [S. 382.] WESTPHAL. 


R. Schachenmeier. Uber Struktur, optisches und mechanisches Verhalten der als 
Myelinformen bezeichneten flissigen Kristalle sowie tiber Plastizitait im allgemeinen. 
Habilitationsschrift S.-S. 1914. 58 S. Karlsruhe 1919. Eine wesentliche Aufgabe fiir 
die weitere Forschung auf dem Gebiete der flissigen Kristalle und Plastizitit im all- 
gemeinen diirfte die Gewinnung quantitativer Ergebnisse an Stelle der bisherigen 
hauptsichlich qualitativen Beobachtungen sein. Kinen Beitrag hierzu will die vor- 
liegende Arbeit an der Hand verschiedener Probleme liefern. 

Die bei Quellung, z.B. von Ammoniumoleat in Wasser, entstehenden zylindrischen 
Gebilde, sogenannte Myelinformen, zeigen unter dem Mikroskop ein eigenartiges 
optisches Verhalten, das unter Angabe des Strahlenganges und Beriicksichtigung der 
Doppelbreehung der Substanz erklart wird. Die Messungen ergeben verschiedene 
Brechungsverhaltnisse bei Myelinkristallen von verschiedenen Durchmessern, was auf 
verschiedenen Wassergehalt zuriickgefiihrt wird. 

Der durch Quellung entstandene Myelinkristall befindet sich mit dem umgebenden 
Wasser im thermodynamischen Gleichgewicht. Letzteres haingt auSer von den be- 
kannten Parametern (Temperatur, Wassergehalt, Druck usw.) noch von einer in der 
Langsrichtung wirkenden Kraft ab. Es werden die Beziehungen zwischen Wasser- 
gehalt und Langskraft bzw. Durchmesser der Myelinform ermittelt. 

Bei wasserhaltigem Ammoniumoleat werden Wasseraufnahme und -abspaltung eben- 
falls thermodynamisch berechnet und gezeigt, dal diese Vorgange Hinfilu8 auf die 
innere Reibung haben. Dieselbe mu8 in Abhangigkeit vom Wassergehalt denselben 
Gang aufweisen wie das Brechungsverhiltnis einer Myelinform in Abhangigkeit vom 
Durchmesser. Reibungsversuche, fiir welche wegen der grofen Zahigkeit und der 
inneren Struktur der Substanz besondere Methoden ausgearbeitet werden miissen, be- 
statigen dieses Ergebnis. 

Als Vorarbeit fiir messende Versuche auf dem Gebiete der allgemeinen Plastizitat 
werden die fraglichen Vorgange einer thermodynamischen Untersuchung unterzogen. 
Man erlangt Bedingungen, unter welchen Plastizitét médglich ist. Bei welehen Tem- 
peraturen und Drucken eine Elastizitatsgrenze erreicht wird, hangt nach denselben 
‘ab yon der spezifischen Warme, thermischen Ausdehnung und anderen Material- 
konstanten. Die abgeleiteten Bedingungen geben auch AufschluS tiber die Verhilt- 
nisse bei anisotropen und gewohnlichen Flissigkeiten. Unter der Wirkung dauernder 
Krafte geraten plastische Stoffe in Str6mung, wofir die Differentialgleichungen auf- 
gestelli und diskutiert werden. Unter gewissen Versuchsbedingungen sind die Strom- 


linien dieselben wie bei gewohnlichen Fliissigkeiten. SCHACHENMEIER, 


0 


f, Kehrmann et Maurice Sandoz. Détermination des formules de constitution des 
matiéres colorantes par examen et discussion des formes de leurs spectres d’absorp- 
tion II. Helv. Chim. Acta 3, 104—114, 1920. [S. 437.] Levy. 


LE. Stead. Spherical shell crystals in alloys. Nature 104, 448—450, 1920. Vgl. Stead 
and Spencer, diese Berichte, 8. 214. -BERNDT. 


0 nhard Osann. Uber Druckseigerung und durch sie veranlaSte harte Stellen in 
FuBstiicken. Stahl und Eisen 40, 145—148, 1920. Als Druckseigerung wird eine 
ntmischungserscheinung bezeichnet, die dadurch veranlaBt ist, daB bei einem er- 
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starrenden Metall ein Innendruck entsteht, welcher das noch fliissige Innere durch 
die erstarrte AuSenhaut hindurchtreibt, was bei Lunkerhdhlen und BronzeguS schon 
éfter beobachtet ist (Schwitzkugeln). Eine Walze, die aus einer in die Linge ge- 
zogenen Flammofenschmelze stammte, zeigte beim Abdrehen harte weile Flecke, ihr 
Kingu8 eine graue Bruchflache, die von einem weifen Ringe umgeben war. Um 
diesen lag eine sehr harte Masse, die sich nur schwer entfernen lieS, und aus der 
sich nach dem Pulverisieren mit dem Magneten zahlreiche Kisenkérper herausziehen 
lieBen. Der weie Ring und das graue Innere hatten sehr ungleichen Kohlenstoff- 
gehalt (1,41 bzw. 2,61 Proz.). Jener ist somit nicht auf umgekehrten Hartgu8 zuriick- 
zufiihren, sondern ist als Kristallgerippe zu deuten, das zuriickgeblieben ist, nachdem 
die eutektische Legierung als Tropfen herausgepreSt war. Der graue Teil zeigt 
Graphit in Perlit, der weiSe Ring Zementitkristalle in perlitischer Grundmasse und 
eine gréBere Zahl von Hohlraumen neben etwas Graphit. In der Mikrophotographie 
der auBen anhaftenden Masse sieht man neben Hohlraumen Sandfelder und als 
Tropfen herausgepreBte Eisenkérner mit Zementitrippen und zwischen ihnen Perlit. 
Im Innern des Ringes finden sich noch matte Flecken, die umgekehrten Hartgub 
darstellen. 

Auch die harten Stellen in der Walze sind auf dieselbe Weise wie der weile Ring 
im Eingu8 zu erklaren. Fir die Praxis ergibt sich daraus die Lehre, alles zu ver- 
meiden, was die Flammofenschmelze in die Lange ziehen kann, anderenfalls ist 
manganreiches Hisen, vielleicht auch Ferrosilicium einzusetzen, um das Hisen zu des- 
oxydieren, bzw. vor dem Sauerstoffangriff zu schiitzen. BERNDT. 


E. Kohn-Abrest. Sur lV’aluminium spontanément oxydable 4 lair. C. R. 169, 1393 
—1395, 1919. Wiedergabe einiger in der (vor mehreren Jahren erschienenen) Disser- 
tation des Verf. (Recherches sur l’aluminium) erwahnter Beobachtungen. Im Vakuum 
beginnt technisch reines Aluminium (mit nur 0,7 Proz. Verunreinigungen) bei 1100° 
sich zu verfliichtigen, und zwar ist die Verdampfung bei Abwesenheit von Kohlenstoff, 
und Silicium fast vollstandig, da in 73 Stdn. 97 Proz. abdestillieren; bei 1200° ge- 
niigen bereits 30 Stdn. Durch eine Art fraktionierte Destillation blieb ein von selbst 
an der Luft sich oxydierendes Metall zuriick, welches allmahlich in ein gelblich 
graues Pulver zerfiel. Auf die Anreicherung an Eisen oder Silicium ist dies nicht 
zuriickzufihren, da ihre Mengen (0,40 Proz. bzw. 0,50 Proz.) kleiner waren als bei 
dem iiblicheu fiir technische Zwecke verwendeten Aluminium, so daS man wohl eine 
allotrope Umwandlung annehmen mu. BERNDT. 


K. Meerbach. Uber einige Falle von RiBbildung an schweren Stahlwalzen. sal 
und Kisen 40, 141—145, 1920. [S. 385]. BER 


Portevin. Influence de divers facteurs sur la vitesse critique de trempe des aciers 
au carbone. C. R. 168, 346—348, 1919. [S.384]. BrrnD! 


L. C. Glaser. Die metallurgischen Vorginge beim sauren und basischen Whe 
verfahren auf Grund spektralanalytischer Beobachtungen. Stahl u. Eisen 40, 
111—117, 188—193, 1920. Nach einer Kinleitung tber die Grundlagen der a 7 | 
analyse und einem geschichtlichenAbschnitt tber die Anwendung spektroskopisel 
Beobachtungen beim Bessemerproze8 wird wher friihere eigene Versuche (The Im 
Coll. of Science and Techn., London, Callendar Session 1911/12, 1911, S. 42), namen’ 
lich das Spektrum des Mangans, und einige Werkerfahrungen berichtet. Fur di¢ 
dann in deutschen Bessemer Stahlwerken ausgefiihrten Versuche wurde ein még 
robuster, den Anforderungen des Hiittenbetriebes angepaBter, lichtstarker Gradsi 
spektrograph gebaut. Vor Beginn derselben wurden die Bandenspektren der hs 
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sichlich in Frage kommenden Elemente (vor allem Mangan) mit einem Konkavgitter- 
spektrographen bei der Temperatur der Bessemerflamme im Laboratorium uberprift. 
Als Lichtquellen dienten dabei die im Lichtbogen auftretenden Flammen und die 
Acetylen - Sauerstoff-Schweifflamme. Ferner wurde das (Kohlenstoff-) Spektrum des 
blauen Kegels verschiedener Flammen untersucht. Dieses ist nach Violett, das des 
Mangans nach Rot abschattiert; beide fallen an vielen Stellen zusammen. Das Banden- 
spektrum des Mangans wird als sein Valenzspektrum, d. h. das beim Zusammentreffen 
des Mangans mit Sauerstoff entstehende Spektrum, erklart; das gleiche gilt auch fir 
das untersuchte Kohlenstoffspektrum. 

Weiterhin werden die Grundlagen des metallurgischen Windfrischverfahrens erértert 
und auf die durch die Anfangstemperatur, sowie den Silicium- und Mangangehalt 
bedingten Unterschiede der verschiedenen Frischverfahren hingewiesen. Eingehend 
wird auf Grund der Versuche von Trinks (Iron and Coal Trades Rev. 94, 414) der 
Kinfluf des Druckes des Geblasewindes erértert. Besonders wird auch hervorgehoben, 
daS der Wind nur mittelbar frischend durch das von ihm oxydierte Eisen auf das 
Bad wirkt. 

Bei dem sauren Windfrischverfahren in der bodenblasenden Birne wurden eine 
gréBere Zahl von Aufnahmen mit 40 bis 90sec Belichtungszeit gemacht, doch reichten 
selbst nur 20sec am Ende des Prozesses nicht aus, um die wichtigsten Feinheiten 
wiederzugeben. Als Indikator fiir den jeweiligen Stand des Frischens kann das 
Manganspektrum dienen, das sich durch seine gréSere Helligkeit von dem zum Teil 
tiberlagerten Kohlenstoffspektrum abhebt. Zuerst erscheint ein ganz schwaches kon- 
tinuierliches Spektrum von 7000 bis 4500 A.-K., dann mit fortschreitendem Frischen 
nacheinander die Manganbinder etwa in der Reihenfolge 5585; 5361; 5855, 5391, 5424; 
5160; 5433; 6178; 5600; 4976; 4035, 4033, 4031. Gleichzeitig werden die zuerst auf- 
getretenen Bander heller, da die Leuchtkraft wahrend des Blasens erheblich ansteigt. 
Besonders kennzeichnend ist ein helles Doppelband bei 6100, das: mit wachsender 
Temperatur, besonders gegen Ende des Vorganges, immer scharfer wird, um dann 
ganz plétzlich zu verschwinden. Beim Kippen der Birne bleiben nur das gelbgriine 
Manganband, die Natriumlinie, die Hisenlinien 5433 und 5395, sowie die rote Lithium- 
linie sichtbar. Das Flammenspektrum wird durch die Anteile an reduzierenden 
Stoffen (vor allem Kohlenoxyd) hervorgerufen, wie auch das starkere Auftreten des 
Mah panbandenspektrums nach Zusatz von flissigem Spiegeleisen oder Ferromangan 
beweist. 

Mit Hilfe des Spektroskops ist es nun méglich, die Schmelzen bei einem bestimmten 
Kohlenstoffgehalt abzufangen, da bei 1 bis 1,2 Proz. Kohlenstoff die blaugriine 
Mangangruppe bei 4976, bei 0,6 Proz. in dieser die Wellenlangen 5269 und 5230 und 
bei 0,4 Proz. die ganze griinblaue Gruppe bei 5610 verschwindet. Zwischenliegende 
erte des Kohlenstoffgehaltes kénnen aus der Helligkeitsverteilung der Linien 
srschlossen werden. Kurz vor dem Verschwinden des roten Doppelbandes 6100 be- 
ragt der Kohlenstoffgehalt 0,25 bis 0,3 Proz., wahrend bei 0,1 bis 0,15 Proz. die rote 
Sruppe verschwindet. Dabei entbindet das Spektroskop indessen nicht von der son- 
tigen Probeentnahme, wie Schlacken- und Schépfprobe. Be 
3eim Kleinbessemerbetrieb verlaufen die spektroskopischen Vorgange fast genau in 
lerselben Weise, doch ist die Beobachtung hier wesentlich unginstiger, da die Flamme 
v schselnden Schwankungen unterliegt. Die photographischen Aufnahmen waren auch 
ier der geringen Lichtstarke wegen nicht méglich. Sehr scharf lat sich der 
eginn der Ziindung durch das Auftreten der Natriumlinie erkennen; ferner 148+ sich 
rch die spektroskopische Beobachtung die vorschriftsmaBige Fihrung des Frischens 
‘der Kleinbessemerbirne gut tiberwachen. Auch beim basischen Verfahren verlaufen 


406 Physikalische Berichte. 


die spektralen Vorginge im wesentlichen wie beim sauren. Durch Ermittelung des 
Punktes des niedrigsten Kohlenstoffgehaltes kann man den Grad der Entphosphorung 
der Zeit nach bestimmen. BERNDT. 


P. Loisel. Sur la radioactivité de eau de la grande source de Bagnoles-de-l’Orne 
et ses variations. ©. R. 169, 791—793, 1919. Der Verf. untersucht den Radiumgehalt 
der groBen Quelle von Bagnoles-de-l)Orne, indem er dem Wasser ein Bariumsalz zu- 
setzt und mit Ammoniumsulfat fallt. Aus der so erhaltenen Radiummenge, die auf 
mitgefalltes ThX zu korrigieren ist, berechnet der Verf. die in 1 Liter Wasser geldste 
Radiummenge. In verschiedenen Versuchsreihen wurden Werte erhalten, die im Ver- 
haltnis von 1:5 schwankten, nimlich yon 22.10~* bis 109.10~** g pro Liter Wasser. 
Einen Grund fiir das starke Schwanken dieses Wertes vermag der Verf. nicht an- 
zugeben. Auch die Bestimmung der in 1 Liter Wasser gelésten EKmanationsmenge 
ergab keine iibereinstimmenden Werte, ohne dal etwa eine Abhangigkeit von 
den atmospharischen Verhaltnissen (Druck und Temperatur) festgestellt werden 
konnte. MEITNER, 


0. Hahn und L. Meitner. Der Ursprung des Actiniums. Phys. ZS. 20, 529—533, 
1919. Die Verff. bestimmen die relative Aktivitat des Protactiniums in Pechblende, 
indem sie das Protactinium nach verschiedenen Methoden abtrennen und seine 
«-Strahlung mit der des Urans vergleichen. Es ergibt sich hierbei, da das Bildungs- 
verhaltnis der Actiniumreihe aus der Uranreihe 3,0+0,3 Proz. betragt und nicht, | 
wie bisher angenommen wurde, 8 Proz. Dieser kleinere Wert steht in guter Uber- 
einstimmung mit dem zu erwartenden, wenn man die Actiniumreihe vom Uran Y 
herleitet, und ergibt auch befriedigende Unterlagen fiir die den einzelnen Produkten der | 
Actiniumreihe, einschlieBlich des Actiniumbleies zuzuweisenden Atomgewichte, MEITNER. | 


Ledoux-Lebard et Dauvillier. Sur les constantes fondamentales de la spectrométrie 
des rayons X. C. R. 169, 788—791, 1919. Fir die Gitterkonstante des Kalkspats sind f 
von verschiedenen Autoren (Bragg, Webster, Uhler, Cooksey, Siegbahn) mit} 
Hilfe der Kristallkonstanten, des Molekulargewichtes und der Masse des Wasserstoff- 

atoms Werte gefunden worden, die miteinander und dem réntgenspektrometrisch an 

Steinsalz angeschlossenen Wert nicht befriedigend ibereinstimmen. 
Verf. korrigiert bei diesen Berechnungen das Molekulargewicht, da hier die Masse 

des Wasserstoffatoms 1,008 statt 1 anzunehmen sei und findet dann mit den von iol 
als beste angesehenen Werten der Berechnungskonstanten fiir die Gitterkonstante deni 
Wert 3,0348.10~% em, wahrend er durch Zurickfihrung auf die Gitterkonstante des 
Steinsalzes (2,8184.10~*® cm) den Wert 3,0346.10—8 em (im Mittel aus Linienbestim- 
mungen von Siegbahn, Uhler und Cooksey) ableitet. Bere.| 


Systeme. Elektrot. ZS. 40, 645—648, 1919. Die Kirchhoffschen Gesetze behande 
die Strom- und Spannungsverteilungen in verzweigten Stromsystemen, wahrend d 
Verf. die Leistungsaufmahme der einzelnen Zweige behandelt. Betrachtet werdet 
punbestimmte Systeme“, d.h. Systeme, bei denen durch Hinzufiigung tberzahlige: 
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ubrigen Leitungsteilen auftreten, so daS ihre Leistungsaufnahme beeinfluBt wird; es 
wird eine gewisse Analogie mit den statisch unbestimmten Systemen der Briickenbau- 
technik hervorgehoben. 


An einer Reihe von Beispielen wird erliutert, in welcher Weise die Leistungsinde- 
rung vor sich geht. Ein solches unbestimmtes System ist beispielsweise eine Wheat- 
stonesche Briickenanordnung; der Briickendraht ist als iiberzahlige Verbindung an- 
zusehen; sobald er Strom fihrt, beeinflubt er die Leistungsaufnahme aller iibrigen 
Teile des Systems in einer naher ausgefiihrten Weise. 


Das allgemeine Gesetz, wie die Leistungsaufnahme der einzelnen Zweige eines solchen 
Systems sich andert nach Hinfiigen der iiberzahligen Verbindung, ist nicht zum Aus- 
druck gebracht; nur fiir die Gesamtleistung ist bewiesen, da diese gleich ist der 
Summe aus der Leistungsaufnahme dieser Verbindung und der Gesamtleistung des 
urspriinglichen Systems. Ahnliche Beziehungen gelten fiir das Hinzuschalten iber- 
zahliger elektromotorischer Krifte. BoEDEKER. 


Ernst Besag. Messung starker Gleichstréme auf groBe Entfernungen. Elektrot. 
ZS. 40, 4836—437, 1919. Das neue MeBverfahren fiir Gleichstrom, das sich besonders 
zur Fernmessung eignet, aber auch allgemein zur Vermeidung der grofen Neben- 
schliisse mit ihren unwirtschaftlichen Energieverlusten dient, beruht auf der Ver- 
anderung der Drosselwirkung einer von Wechselstrom gespeisten Drosselspule, wenn 
deren Kisenkern nicht nur von Wechselstrom, sondern gleichzeitig von Gleichstrom 
magnetisiert wird. Die Gleichstromleitung durchsetzt das Kernfenster des Hisens 
zweier fiir hohere Spannung gewickelter und daher kleine Stréme fiihrender Drossel- 
spulen, die derart gegeneinander geschaltet sind, daf} die Transformatorwirkung in 
der Sammelschiene yollstandig aufgehoben wird. Beide Spulen werden iiber einen 
Wechselstromzeiger an moéglichst konstante Wechselspannung gelegt. FlieBt in der 
Sammelschiene kein Gleichstrom, so ist infolzge der Drosselwirkung der Wechselstrom 
nahezu Null. Mit zunehmender Gleichstromstarke nimmt auch der Wechselstrom zu, 
weil infolge der Gleichstrommagnetisierung das Eisen magnetisch starrer, d.h. fir 
die Drossel unwirksamer wird. Bei einer ausgefiihrten Anlage hielten sich die MeB- 
ehler innerhalb + 2 Proz. ZOLLICH. 


H. Ring. Ernst Besag. Die Messung starker Gleichstréme auf grofe Entfernungen. 
ektrot. ZS. 41, 97—98, 1920. In dem durch die obige Arbeit von Besag veran- 
laBten Briefwechsel wird ein zweites, von Ring herrihrendes Verfahren zur Fernmes- 
sung von Gleichstrom beschrieben. Hine kleine von einem Wechselstrommotor an- 
zetriebene Gleichstrommefdynamo besitzt auBer der Magnetwicklung noch eine um 
liese herumgelegte starke Gegencompoundwicklung, die an einen Nebenschlu$ von 
160 bis 220 mV in der Gleichstromleitung angelegt ist. Die Klemmenspannung der 
uv eBdynamo hat den Héchstwert, wenn durch den Nebenschlu$ kein Strom flieBt. 
eser gibt den MeBnullpunkt des Fernstrommessers. Mit zunehmendem Verbrauchs- 
trom nimmt der Strom in der Gegencompoundwicklung zu und die Spannung der 
MeBdynamo geht zuriick. Der durch die magnetische Hysterese der Mefdynamo ent- 
tehende Fehler kann auf 1,5 bis 2 Proz. herabgesetzt werden. Die Angaben sind 
mn der Spannung des MeBwechselstromes unabhingig. Das 148t sich aber auch fir 
ohne bewegte Teile arbeitende MeSanordnung von Besag durch Kompensations- 
tung erreichen. ZOLLICH. 


Falckenberg. Eine Differentialschaltung zur Messung von Kapazitaéten und Selbst- 
ktionen mit einer Empfindlichkeit von 2.10~* Ann. d. Phys. (4) 61, 167—172, 
Der MefSstrom in Gestalt ungedimpfter Schwingungen wird durch einen 
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Réhrensender erzeugt. Zwei moglichst symmetrisch gebaute Schwingungskreise sind 
auf den Réhrenkreis abgestimmt und mit ihm lose induktiv gekoppelt. Diese beiden 
auf villige Gleichheit einzustellenden Differentialkreise sind mit einem dritten und 
letzten so gekoppelt, daB ihre Wirkung auf diesen sich aufhebt. Der letzte Schwin- 
gungskreis enthalt nun den Wellenanzeiger, und zwar zwei in Kaskade geschaltete 
Verstarkerréhren und ein Galvanometer im Anodenstromkreis der zweiten Réhre. (In 
den Anodenkreis kann zur weiteren Erhohung der Empfindlichkeit auch eine Kom- 
pensationsspannung geschaltet werden.) Die Stromstérke im Galvanometer sinkt bei 
Erregung des letzten Schwingungskreises. Einer der beiden von dem Rohrensender 
gespeisten Differentialkreise ist daher so lange auf den anderen abzustimmen, bis die 
maximale Stromstarke im Galvanometer vorhanden ist. Es wurde festgestellt, dab 
bei einer Gesamtkapazitat von 25.102cm fir Schwingungen mit 27 km Wellenlange 
die gerade noch meBSbare Kapazitatsinderung = 3,8.10_°cm betrug. Die Schaltung 
ist wahrscheinlich auch fiir kurzwellige Schwingungen hochempfindlich. Sie 1aBt sich 
auSer zur genauen Bestimmung von Dielektrizitatskonstanten und Anderungen dieser 
GréBe mit Druck, Temperatur usw. auch zu genauen Permeabilitatsmessungen stark 
verdiinnter Lésungen verwenden, und zwar indem ein mit der Lésung gefilltes Glas-: 
gefa in eine der Spulen eingesetzt wird. ZOLLICH. 


Blondel et Touly. Sur de nouveaux dispositifs amplificateurs potentiométriques uni-! 
versels. C. R. 169, 557—562, 1919. Die Mitteilung gibt die Beschreibung zweier 
verschiedener Mehrfach - Rohrenverstarker-Anordnungen, die zur Messung oder Regi- 
strierung kleiner auch statischer Potentialdifferenzen dienen sollen. v. STEINWEHR. 


Konrad Simons. Método para variar el angulo de fasa de una corriente manteniendo} 
constante su intensidad y la tension. Contr. Estud. de las Ciencias (La Plata). Ser. téc4 
2, 75—78, 1919. Es wird eine Anordnung beschrieben, um einen Wechselstrom be 
stimmter Frequenz bei gegebener Wechsel-EMK konstant zu halten und dabei deni 
Phasenwinkel zwischen Strom und Spannung nahezu von —/2 bis + 2/2 konti 
nuierlich variieren zu kénnen. Hierzu wird ein Zweig, enthaltend eine Kapazitat C) 
und ein Zweig, enthaltend eine Selbstinduktion Z und einen veranderlichen Wider- 
stand &, parallel geschaltet; durch den Kapazitatszweig flieBe der Strom Jo, dure 
den induktiven Zweig der Strom J,; nun sei 1/o L = 2@C oder Jg = /Jd,; dew 
Gesamtstrom, d. h. die Vektorsumme aus J, und Jo, sei Jz; er habe gegeniiber dew 
EMK die Phasenverschiebung g. Eine einfache vektorielle Darstellung zeigt, de 


fir RK = 0 der Winkel p = —s/2 ist; fir R =o ist p= +a/2; durch Variation 
von R zwischen 0 und oo ist jeder Phasenwinkel von —st/2 bis + 2/2 in dem Zweig 


J, einstellbar, wobei J; in seiner Starke unverandert bleibt. BoEDEKER 


Richard Gans. La teoria del freno electromagnético. Contr. Estud. de las Ciencia, 
(La Plata), Ser. mat.-fis. 2, 391—412, 1919. Die bisherige theoretische Behandlung) 
der fiir die MeStechnik wichtigen elektromagnetischen Bremsen ging von einschran 
kenden Voraussetzungen aus. Demgegentiber wird das Verhalten einer in eit 
Magnetfeld sich drehenden Metallkugel streng untersucht. Die Hertzschen 

chungen fiir einen bewegten Kérper im stationiren Feld werden fiir den Fall de 
Metallkugel, die zweckmafig als ruhend gedacht ist, wahrend das Magnetfeld | ich 
dreht, durch Doppelreihen gelést. Fir den besonderen Fall einer unmagnetische 
Kugel im gleichformigen Feld erhalt man einen einfachen Ausdruck als Lésuns 
Aus dieser 148+ sich herleiten: fiir sehr kleine Werte von y = 477A? m 
= elektrischer Leitfahigkeit, @ — Winkelgeschwindigkeit, a — Kugelhalbmesser 1%) 
die Joulesche Warme Q = C.0,0444 y? (1 —0,00952 2). Hierin ist C = 3aH 
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:16aA, wo Hy die Feldstiirke bedeutet; fiir sehr groBe Werte von y ist Q = C 
V2 — 2). Die Joulesche Warme ist also fiir kleine Geschwindigkeiten proportional 
dem Quadrat der Winkelgeschwindigkeit, fiir groSe proportional der Quadratwurzel. 
Das Bremsmoment P ist nach dem Grundgesetz der Erhaltung der Energie = Joule- 
scher Warme (@ : Winkelgeschwindigkeit @. Fir sehr kleine Geschwindigkeiten 
erhalt man: P = 0,0222 yD (1—0,00952 y2) mit D = 343 Hy:2, fiir sehr grofke: 
P=D ( pec! 

V2» 7 
keit, fir sehr groSe Werte umgekehrt proportional der Quadratwurzel aus ihr. Im 
Zwischengebiet erreicht das Bremsmoment einen Héchstwert im Betrage von Epis 
= 0,1774.a3 Hy erg, und zwar fir die kritische Winkelgeschwindigkeit a, = 0,9241 
:Aa® (unabhangig von der Feldstarke). Dieses Maximum ist fir die Untersuchung 
der Stabilitat eines elektromagnetisch gebremsten Motors sehr wichtig. Die mag- 
netische Energie W im Inneren der Kugel setzt sich aus zwei Teilen zusammen: 
einem konstanten Bestandteil, der magnetostatischen Energie, und einem von der 
Drehgeschwindigkeit abhangigen. Der zweite ist fir kleine Geschwindigkeiten pro- 
portional dem Quadrat der Winkelgeschwindigkeit @ und erreicht bei sehr grofen 
Geschwindigkeiten den konstanten Wert H? a3:4. Bei verinderlicher Winkelgeschwin- 
digkeit tritt ein von der Drehgeschwindigkeit abhangiges scheinbares Tragheitsmoment 
neben dem wirklichen auf. Dieses hat fir sehr kleine Geschwindigkeiten den Wert 


) , d. h. zunachst ist das Drehmoment proportional der Geschwindig- 


I! = 12.4,232.10-3 72 22 H2a7, 
fir groBe: 
i= 0:352b9)— agree? at ZOLLICH. 


Mitteilungen der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber die 
Prifungen und Beglaubigungen durch die Elektrischen Priifamter. Nr. 124. Elektrot. 
ZS. 40, 107—108, 1919. Nr. 125. Ebenda 40, 254, 1919. Nr.126. Ebenda 40, 237—238, 
1919. Nr.127. Ebenda 40, 512, 1919. Den beglaubigungsfahigen Systemen 40 (Induk- 
tionszahler fiir einphasigen Wechselstrom der Bergmann Elektrizitatswerke A.-G.) und 
83 (Magnetmotorzahler fir Gleichstrom der Siemens-Schuckert-Werke) werden neue 
Formen eingereiht. Es werden ferner zur Beglaubigung zugelassen unter der Be- 
zeichnung System 93 ein Induktionszahler fir mehrphasigen Wechselstrom von Kérting 
und Mathiesen A.-G., sowie unter der Bezeichnung System 94 ein Induktionszahler fir 
einphasigen Wechselstrom von Paul Firchow Nachfigr. ZOLLICH. 


Robert Fellinger. Uber die Dielektrizitatskonstante einiger natiirlicher und syn- 
thetischer Edelsteine (mit einem Anhang iiber Bernstein). Ann. d. Phys. (4) 60, 181 
—195, 1919. Die Dielektrizitatskonstante fiir den natiirlichen edlen Korund zeigt in 
der Richtung parallel und senkrecht zur optischen Achse deutliche Verschiedenheit, 
die dem Sinne der negativen Doppelbrechung entspricht. Die Dielektrizitatskonstanten 
fiir echten Rubin und farblosen Saphir sind voneinander nicht wesentlich verschieden 
und liegen in der GrdSenordnung: 1 zur optischen Achse 13 und || zur optischen 
chse 11. Die Dielektrizitétskonstante synthetischer Korunde unterscheidet sich von 
1 enigen echter Korunde nicht wesentlich und nicht charakteristisch; héchstens ist 
bemerken, da8 in der Richtung || zur optischen Achse die Dielektrizitétskonstante 
den synthetischen Kristallen durchweg niedriger gefunden wurde als bei den 
en. Der Unterschied zwischen den Dielektrizitétskonstanten 1 und || zur optischen 
se ist bei echten und synthetischen Korunden desto gréBer, je kraftiger gefarbt 


e sind. 
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Die in der vorliegenden Arbeit gefundenen Werte fiir die Dielektrizitatskonstanten 
sind die folgenden: 


Topas, farblos, von Mino, Japan... .. €, = 6,2512; ©, = 6,5357; &, = 6,4412 
Beryll (Aquamarin), von Madagaskar. . . &, = 7,023 €, = 6,976 
RibinwevoOn Sra. ce meetmrema tems near & = 13,2663 é) = 11,284 
Saphir, farblos, von Ceylon ...... .- €, = 13,168 €,, = 11,418 
Symbhetiec hers bv OUyste mem eaten tetas eet a= 13,3838 &) = 11,0361 
Synthetischer Saphir, farblos ...... €, = 12,80 €) = 11,029 
Bernstein, gelbklar, Nordsee. .... . sg € = 2,863 ScHEEL, 


E. Fr. Russ. Kin neuer elektrischer Heiz- und Kochapparat. Elektrot. ZS. 41, 74 
—75, 1920. [S. 448.] MULLER. 


Elena Freda. Sulla teoria elettronica delle forze elettromagnetiche. Lincei Rend. 
(5) 28 [1], 384—389, 407—412; 28 [2], 20—24, 1919. Die zahlreichen experimentellen 
und elektronentheoretischen Untersuchungen tber den Hinflu$ eines Magnetfeldes auf 
stromdurchflossene Leiter haben ergeben, daB das Magnetfeld direkt auf die Jonen| 
im Metall einwirkt. Es wird die Frage erdrtert, wie die elektromagnetische Kraft} 
von den Tonen auf die Masse des Leiters iibertragen wird. Verf. knipft an eine! 
Bemerkung von Langevin an, der sagt, da die Ubertragung durch die fortwahren- 
den St6Be der Ionen gegen die Molekiile des Leiters stattfindet. Unter der Annahme, 
da8 den positiv und negativ elektrisierten Partikeln ein bestimmter Druck (analog 
dem Druck der Gasmolekile) zukommt, wird eine Beziehung zwischen der elektrischen. 
Kraft, dem Druck und den Ionenkonzentrationen abgeleitet. Beriicksichtigt man die 
Abhangigkeit des Druckes und der Ionenkonzentrationen von der Temperatur, so 
kann die allgemeine Gleichung bisher nur gelést werden, wenn bestimmte Annahmeni 
tiber die Form des Leiters gemacht werden. Es wird dann die allgemeine Gleichung} 
auf verschiedene spezielle Falle angewandt und diskutiert. A. ScHuULzE 


G. Falckenberg. Abhangigkeit der Dielektrizitatskonstante des Wassers, Athylalkohols 
ee ee und Acetons vom Druck. Ann. d. Phys. (4) 61, 145—166, 1920, All| 

ersuchsanordnung wurde die von Drude fir Messungen mittels stehender Weller 
hoher Frequenz angegebene benutzt unter Verwendung eines von Rukop konstruierten 
Senders. Das die Mebflissigkeit enthaltende Kondensatorflaschchen befand sich in 
einem DruckgefaS, das unter der Wirkung einer Cailletetschen Druckpumpe stan 
Die mittlere Anderung der Dielektrizitatskonstante pro 1 Atm. Druckdifferenz im 
Druckbereich von 7 (bzw. 15) bis 200 Atm. betrug fiir A = 5m: 4 


> 

2 
P ; oe | 

Fliissigkeit Temperatur | Druckintervall Daainodl | 

Atm. Proz. yy 

% 

WiSBSOD «cate naa die es 16,3 7—200 0,004, t 
Athylalkohol ....-| 20,0 15—200 0,009, é 
Methylalkohol. . . . 18,0 15—200 0,010, 
ALGOTOD tsi insth +, 0 ke 20,0 15—200 0,016 _ 4 
Mit Hilfe der Maxwellformel y € = n,, wurden die drei Refraktionskons a e 


m—1 n2?—1 Le 7 . 
oa err und ai aes fir obige Drucke berechnet. 
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Fiir Wasser und die beiden Alkohole stimmen die Werte der zweiten Formel bei 
hohem und tiefem Druck gut iiberein. Die nach Ortvay fir Benzol berechneten 
Daten zeigen zwischen 1 und 500 Atm. dasselbe, wihrend Athylather gréBere Ab- 
weichungen bei allen Formeln zeigt. 

Die in der Wienerschen Refraktionsformel Saad auftretende ,Formzahl“ x» 
ergibt fiir Wasser und die beiden Alkohole unmégliche Zahlen. Verf. sieht den Grund 
Jazu darin, da die Vermutung Réntgens, der Polymerisationsgrad hinge vom 
Druck ab, was im Widerspruch steht mit der einen Voraussetzung des Wienerschen 
and Lorentz-Lorenzschen Gesetzes, richtig ist. R. JAEGER. 


Karl F. Herzfeld. Uber Doppelschichten und Oberflachenspannung an polarisierten 
Elektroden. Phys. ZS. 21, 28—33, 61—67, 1920. Fir die Elektrochemie und elektro- 
sinetische Erscheinungen hat sich die Hypothese einer zwischen Metall und Elektrolyt 
vorhandenen Doppelschicht bewahrt. Potentialdifferenz und Oberflichenschichten 
stehen in Beziehung zueinander, doch ist die Ableitung der GesetzmaBigkeiten an 
yewisse Annahmen iiber raumliche Konzentrationsanderungen der Ionen geknipft. 
Wird vorausgesetzt, da das Quecksilber, das die Elektrode bildet, bis an die Grenz- 
ache sich als idealer Leiter betrachten 148t und daB der aus dem Boltzmann- 
chen Prinzip folgende Ansatz fiir die Konzentration der Hg3-Ionen C,, der- 
enigen eines zweiwertigen unedlen Metalles Cy und derjenigen eines zweiwertigen 
Anions C; zugrunde gelegt werden kann, 1a8t sich die Nernstsche Gleichung 
uch fiir das Innere der Doppelschicht verwenden. Unter gewissen Bedingungen 
silt sowohl die Lippmann-Helmholtzsche als auch die Gibbs-Warburgsche 
sleichung. 

Die fiir einen eindimensionalen Fall durchgefithrte Losung zeigt ferner, da8 bei 
iuferer polarisierender Kraft Anion und indifferentes Kation sich an der Leitung 
1icht beteiligen. In diesem Falle gelten die Gleichungen von Lippmann-Helm- 
10ltz und Gibbs-Warburg nicht mehr. LHinige in den Formeln vorhandene 
Jruckfehler sind zu beachten. ScHULZ. 


john Zeleny. On the Conditions of Instability of Electrified Drops, with Appli- 
ations to the Electrical Discharge from Liquid Points. Proc. Cambridge Phil. Soc. 
8, 71—83, 1914. Den Gegenstand der Untersuchung bilden Beobachtungen an elek- 
risch geladenen Tropfen, die am Ende einer sehr engen Kapillare oberhalb einer 
hrerseits tiber ein Galvanometer geerdeten Metallplatte hangen. Der Druck ist durch 
leben und Senken eines Reservoirs einstellbar. Die Spannung mift ein elektro- 
tatisches Voltmeter. Bei Anwendung von Gasen oder anderen duferen Drucken 
efindet sich die ganze Anordnung in einem Metallgefa}. a_— 


S 
‘unachst werden gewisse Bewegungen der Oberflache von Wasser in Luft von Atmo- 
oharendruck, in Luft von geringem Druck, in Kohlens’ure von Atmospharendruck, 
Wasserstoff sowie von Alkohol in Luft und in Kohlensaure, die auftreten, wenn der 
om zu flieBen beginnt, beschrieben. Die Bedingungen fir das Kintreten der Oszil- 
tionen werden erortert. 


ie mikroskopische Beobachtung zeigt, daS in einigen Fallen das Auftreten des 
xromes von dem Abschleudern kleiner Fliissigkeitsfaden und Trépfchen begleitet ist, 
ren GréBe auf 10—4 bis 10—-2cm geschatzt wird. Das Potential beim Hinsetzen 

Instabilitat, die durch Stérung des Gleichgewichts zwischen innerem Druck 
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in Beziehung zur Oberflachenspannung 7’ und dem Radius a der Kapillare durch die 
Formel v2 = C.aZ, welche durch die Experimente annahernd bestatigt wird, wie 
die Tabelle zeigt: 


Radius der Kapillare 0,0250cm. Temperatur 23°C. 
ue 


Oberflaichen- | Instabilitats- 
Substanz Dichte spannung potential Cc 
dyn/cm Elektrost. Hinh, 
A COtOT 7 ta reese cas sie 0,790 24,9 9,30 140 
Methylalkohol ........ 0,804 25,3 9,25 137 
ADV IBUCONOL greys site tcl + 0,812 25,3 | 9,25 137 
NV GSB Obes ce Vela se beg ce a) cd Une! weet 0,998 72,0 15,90 140 
HISSISSAULC cs Ne) yee +) mnie 1,053 30,0 9,67 125 
Gy COriNeds a acryegaeteed ear ers 1,259 65,2 15,17 142 
VOT OLOTM seem cise celts 1,483 27,0 10,17 153 


In Luft von Atmosphiarendruck setzt die Instabilitat bei allen Flissigkeiten, auSer| 
Quecksilber, friiher ein als die eigentliche elektrische Kntladung. 4 
Dagegen kann in Wasserstoff oder in Luft von vermindertem Druck die elektrische 
Entladung manchmal vor Hintritt der Instabilitat beginnen. 

Zam Schlu8 wird versucht, die beobachteten Erscheinungen verstandlich zu machen 
und das gewonnene Resultat auf einige meteorologische Erscheinungen in Anwendung 
gebracht. . R. JAEGER 


Edgar Meyer. Uber die Beeinflussung des Funkenpotentials durch ein transversales 
Magnetfeld. Ann. d. Phys. (4) 58, 297—332, 1919. In dieser Arbeit finden sich auBen 
der Messung der Beeinflussung des Funkenpotentials durch ein transversales Magnet+ 
feld sehr sorgfaltige Bestimmungen des Funkenpotentials zwischen ebenen Elektrode Ht 
in der Abhangigkeit vom Druck in Luft. Die Werte bestitigen die alteren Angaben 
qualitativ, sind aber genauer. Das Paschensche Gesetz wird als genau giltig 
gefunden, Unterhalb des Druckes, bei dem das Optimum der Entladung liegt, wire 
durch das transversale Magnetfeld der Funken erleichtert, oberhalb dieses Druckey 
erschwert. Diese Tatsache wird qualitativ durch die Townsendsche StoBionisations) 
theorie wiedergegeben, jedoch ist eine quantitative Berechnung bisher noch nichit 
moglich. Vielleicht liegt das (nach Ansicht des Verf.) daran, da die Elektroner 
durch das Magnetfeld zum Teil aus dem Raum zwischen den Elektroden herausl 
geblasen werden. Weitere Messungen sollen folgen. - FRANCK) 


Georgio Valle. Sulle curve caratteristiche della scarica a bagliore. Cim. (6) 18, } 
—171, 1919. Man unterscheidet zwischen der statischen und dynamischen Charak 
teristik einer Geisslerschen Rohre, je nachdem ein Punkt dieser Stromspannun 
kurve fir unbestimmte Zeit konstant bleibt oder eine Zeitfunktion wird. Die ste 
tische Charakteristik kann also als ein Grenzfall der dynamischen aufgefabt werd ! 
wenn die Geschwindigkeit, mit der letztere Kurven durchlaufen werden, Null wi 
So wird diese Untersuchung auf die diskontinuierliche Entladung beschrankt u oH 
anterschieden zwischen: Entladungen erster Art, Entladungen in Gruppen und E 
ladungen zweiter Art. Durch Veranderung des Vorschaltwiderstandes kann man, 
die tibrigen Versuchsbedingungen (Gasdruck, Kapazitat, Generator usw.) geeignet 
diese verschiedenen Entladungsarten erhalten. Auf diese Weise wurden die 
Kurven der Arbeit aufgenommen. Kritische Gebiete, wie Aufgang oder En 
Charakteristik oder der Ubergang von einer Entladungsart in die andere, ¥ 
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durch Zuschalten von Kondensatoren zur Entladungsréhre untersucht, was den all- 
gemeinen Verlauf der Charakteristik nicht beeinflussen soll. In Annaherung wird 
dies in einer mathematischen Betrachtung untersucht, die aber das Experiment nicht 
voll bestatigt. Macht man die Kapazitit genugend gro$, so erhalt man gewodhnlich 
eine diskontinuierliche Entladung erster Art mit stetig sinkender Charakteristik. Bei 
kleinen Kapazititen und gro8en Vorschaltwiderstinden geht man von diskontinuier- 
lichen Entladungen erster Art iiber zu jenen in Gruppen, dann folgen die zweiter 
Art, ohne dazwischen eine kontinuierliche Entladung zu bekommen. Auch hier 
nimmt die Charakteristik stets einen sinkenden Verlauf. Verf. kommt daher zu dem 
Ergebnis, da8 die Charakteristik einer kontinuierlichen Entladung immer sinkend 
sein mu, daS also umgekehrt nur eine steigende Charakteristik sicher eine konti- 
nuierliche Entladung verrat. Hine als statisch aufgenommene Charakteristik hat also 
nur dann eine physikalische Bedeutung, wenn sie von einer Entladung herriihrt, die 
sicher als kontinuierlich festgestellt wurde, was man durch die steigende Kurve fest- 
stellt. Sie kann sich also niemals bis zum Nullwert erstrecken oder von diesem aus- 
gehen, weil bei kleinen Intensitaéten die Entladungen stets diskontinuierlich werden. 
Zu dem gleichen Ergebnis, da8 eine kontinuierliche Entladung immer eine steigende 
Charakteristik haben mu8, fiihrt auch die Uberlegung, daB die mit vergroBerter 
Stromstarke notwendig vermehrte StoSionisation nur durch erhdhtes Potential ver- 
ursacht sein kann. Verf. setzt sich dann mit Alteren Arbeiten von Riecke, Kauf- 
‘mann, Stark usw. auseinander, die seinen Behauptungen zu widersprechen scheinen, 
indem er vermutet, daS in diesen Arbeiten eine diskontinuierliche Entladung falsch- 
lich fir eine kontinuierliche gehalten wurde, getauscht durch Drehspiegel oder 
Telephon, die experimentell keine Entscheidung geben. H. Kost. 


R. Bornstein. Sichtbare und unsichtbare Strahlen. 38. Auflage. Neubearbeitet von 
E, Regener. Mit 71 Abbildungen im Text. 1308S. Leipzig und Berlin, Verlag von 
B. G. Teubner, 1920. (Sammlung: Aus Natur u. Geisteswelt, 64. Bd.) [S.393.] Scuxnzz. 


- W. Aston. The Constitution of the Elements. Nature 104, 393,1919. [S.400.] Swuynez. 


Karl Heil. LaBt sich ein Hinflu8 der Kristallstruktur auf a-Strahlen nachweisen ? 
Ann. d. Phys. (4) 61, 201—220, 1920. Bohr hat bei seiner Behandlung (Phil. Mag. 
25, 10, 1913) des Durchganges von a-Teilchen durch Materie einen Einflu8 der Elek- 
tronenschwingungen der durchsetzten Schicht vorausgesetzt. In diesem Sinne konnte 
ein Hinflu$ der in Kristallen so regelmaBig angeordneten Atome auf die sie durch- 
etzenden a-Teilchen erwartet werden. Zu diesem Behuf wurde vom Verf. der 
dinflu$ der Kristallstruktur von Glimmer und Gips auf die Reichweite und die Streuung 
von a-Teilchen untersucht. Die photographische und besonders die elektrometrische 
Methode ergaben, da die a-Teilchen in Richtung der Elastizitatsachsen den gering- 
ten Widerstand finden. Fiir das Vorhandensein von Vorzugsrichtungen sprechen auch 
ie mittels phosphoroskopischer und photographischer Methode angestellten Streuungs- 
ersuche. Demnach finden die parallel einer Molekelschicht einen Kristall durch- 
etzenden a-Teilchen den geringsten Widerstand und erleiden den geringsten Energie- 
erlust. : SwINNE, 


(. W. Fritz Kohlrausch. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 120, 
ber die harte Sekundarstrahlung der y-Strahlen yon Radium. (Zweite Mitteilung.) 
-A. Wiener Ber. 128 [2a], 853—895, 1919. Es ist seit langem bekannt, da, wenn 
-Strahlen auf Materie auffallen, die getroffenen Stellen Ausgangspunkte fiir eine 
ber den ganzen Raum verteilte sekundare y-Strahlung sind. Fraglich bei dieser 
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Erscheinung ist, ob diese Strahlung gestreute Primarstrahlung oder qualitativ von 
der erzeugenden Strahlung verschieden, also wirkliche Sekundarstrahlung ist. 

Die vorliegende Arbeit stellt sich die Aufgabe, eine experimentelle Entscheidung 
dieser Frage herbeizuftithren. Die Versuche, wegen deren Einzelheiten auf die Ori- 
ginalabhandlung verwiesen werden muS, sind mit sehr groSen Mitteln (als Strahlen- 
quelle dienen 807 mg RaCl,) und auferordentlicher Sorgfalt durchgefiihrt. Der Verf. 
findet, daB die erzeugte Sekundarstrahlung im wesentlichen aus zwei Strahlengruppen 
besteht. Die hartere, die nur im AuSenraum auftritt, ist mit der erregenden Primar- 
strahlung qualitativ wesensgleich und daher als Streustrahlung zu betrachten. Die 
weichere ist zwar anscheinend in ihrer Harte mit der sie erregenden (weicheren) 
Primarstrahlung nicht identisch, ihre raumliche Intensitatsverteilung zeigt aber doch 
den Charakter einer Streustrahlung, indem sie von hohen Werten fir kleine Winkel 
bis zu sehr kleinen Intensitaten fiir Winkel von 180° abfallt. Sie ist also im Gegen- 
satz zur harteren Strahlung auch im Kintrittsraum der primiren Strahlen’ vorhanden, 
Die im einzelnen erhaltenen Resultate sind vorlaufig einer restlosen theoretischen 
Deutung yoch nicht zuganglich. MEITNER. 


William Duane and Takeo Shimizu. On the relation between the K series and the 
L series of X-rays. Phys. Rev. (2) 14, 67—73, 1919. [S.438.] SwInne. | 


Rudolf Ladenburg. Die Elektronenordnung in den Elementen der grofen Perioden. | 
Die Naturwissenschaften 8, 5—11, 57, 1920. [S. 401, 402.] LADENBURG. 


Ernst Rosenbohm. Uber den Magnetismus von Metallammoniaken. ZS. f. phys. 
Chem. 98, 6983—720, 1919. Wahrend Kobalt ferromagnetisch, seine normalen Salze 
stark paramagnetisch sind, zeigt nach G. Wiedemann eine Reihe von ammonia-!} 
kalischen Verbindungen des Kobalts ausgesprochenen Diamagnetismus. Erst nachdem 
durch Werner (1913) die Konstitution dieser Verbindungen geklart war, erschien es | 
aussichtsvoll, diese eigentiimliche Tatsache naher zu studieren. Der Verf. untersuchte 
daher die Ammoniakverbindungen nicht nur von Co, sondern auch von Pt, Rh, Ir,/ 
Ru, Zn, Ni, Cu, Cr. Die Versuche wurden mit der Curieschen Torsionswage aus-} 
gefiihrt; als Hichflissigkeit diente Wasser mit der spezifischen Suszeptibilitat 
% = —0,75 x 10-6 (nach Pascal). Es scheint demnach dem Verf. entgangen uk 
sein, dafs nach den neueren, auferordentlich sorgfaltigen Messungen von Séve undj 
von Weiss und Piccard diese wichtige Konstante, welche offenbar in samtliche ve-H 
suche eingeht, in vorziiglicher Ubereinstimmung zu nur —0,72 <x 10—6 ormittat 
wurde, so daS wohl von vornherein die Messungen des Verf. mit einem konstan 
Fehler von etwa 4 Proz. behaftet sein dirften, wahrend er selbst seine Fehlergrenzey 

| 

! 

| 

i 


auf etwa 2 Proz. einschitzt. Die in trockenem Zustand untersuchten Salze mubte 
auBerordentlich sorgfaltig gereinigt werden, da bisweilen auch chemisch anscheiner 
reine Salze selbst nach dem Umkristallisieren noch ganzlich verschiedene Wer 
ergaben, so daf sogar von zwei Proben die eine para-, die andere diamagnetisch sei 
konnte. Ks wurden daher einerseits stets mehrere Praparate verschiedener Herkunft 
untersucht, andererseits von jedem Praparat drei Proben, und das Salz wurde * 
dann als rein angesehen, wenn die erhaltenen Werte um héchstens 0,8 Proz. voneit 
ander abwichen. Die Ergebnisse der auBerordentlich umfangreichen Messungen lasse d 
sich nun folgendermafen zusammenfassen : a | 


Der Diamagnetismus ist am gréBten bei den Hexamminverbindungen, nimmt a 

den Pentamminen und noch mehr bei den Tetramminen, und zwar nicht nur des ( 
sondern auch aller anderen untersuchten Metalle: auch die Triammine, die durchwegi 
einen sehr schwachen Diamagnetismus oder sogar Paramagnetismus zeigen, 
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sich hier ein. Magnetisch spielt offenbar die Konstitution des Molekiils eine Haupt- 
rolle, denn das Gesetz gilt auch noch, wenn NH; ganz oder zum Teil durch Athylen- 
oder Propylendiamin oder auch durch Pyridin ersetzt ist. Von den paramagnetischen 
Salzen, beispielsweise den Chromiaken, zeigen entsprechend der angegebenen Regel 
die Hexammine den kleinsten, die Triammine den groBten Paramagnetismus. 

Die eigentiimliche Erscheinung, daB die Molarmagnetismen der simtlichen unter- 
suchten paramagnetischen Metallammoniake, mit Ausnahme der razemischen Ver- 
bindungen, sich mit nur auferordentlich geringer Abweichung um wenige Zahlen- 
werte gruppieren, erklirt der Verf. mit Hilfe der Weissschen Magnetonentheorie. 
Fir alle diese Verbindungen ergibt sich namlich eine ganzzahlige Magnetonenzahl, 
und zwar in solcher Vollkommenheit, da8 die Abweichung zwischen der berechneten 
und der nachsten (zwischen 9 und 20) liegenden ganzen Zahl nur in einem einzigen 
Falle 0,05 betragt, zumeist aber nur 0,00 bis 0,01, was mit dem oben erwahnten un- 
richtigen Wert fiir die Suszeptibilitat des Wassers allerdings nur schwer in Hinklang 
zu bringen sein diirfte. 

Die untersuchten isomeren Verbindungen von Co, Pt und Cr, die sich chemisch meist 
sehr ahnlich sind und sich vielfach hauptsichlich durch die Farbe unterscheiden, 
ergeben auch magnetisch die gleichen Werte, ebenso sind die rechts- und links- 
drehenden Verbindungen mit Spiegelbildisomerie magnetisch nicht zu unterscheiden, 
dagegen haben Racemate einen von der aktiven Verbindung verschiedenen Magne- 
‘tismus. Verwickelter liegen die Verhiltnisse bei den koordinationsisomeren Verbin- 
dungen, auf welche hier nicht eingegangen werden kann. 

‘Die nahere Untersuchung der eigentiimlichen Erscheinung, daS von den chemisch so 
nahestehenden Metallen Co und Ni das eine diamagnetische, das andere paramagne- 
tische Ammoniakverbindungen bildet, ergab folgende Regel: Metallammoniake mit 
einer Metallvalenz, bei der die normalen Salze bestandig sind, besitzen einen Magne- 
tismus von der gleichen GréSenordnung, wie diese Salze; Metallammoniake mit einer 
‘Metallvalenz, bei der die normalen Salze unbestandig sind, konnen sogar den entgegen- 
gesetzten Magnetismus haben, wie die normalen Salze. GUMLICH. 


A. E. Oxley. The influence of molecular constitution and temperature on magmetic 
susceptibility. Part. IV: Further applications of the molecular field. Roy. Soc. London, 
6 June, 1919. Nature 103, 398, 1919. SCHEEL. 


J. Ubach. Observations faites 4 Buenos-Ayres pendant l’éclipse annulaire de Soleil 
u 3 décembre 1918. C. R. 169, 733—735, 1919. Beobachtungsinstrument: Magneto- 
neter Chasselon. — Vom Beginn der Bedeckung an zeigte die Nadel gegeniiber 
er normalen Stellung eine Abweichung nach Westen, welche bis zum Eintritt der 
ingférmigen Phase (von einigen ‘Schwankungen abgesehen) anwuchs. Mit ab- 
ehmender Finsternis kehrte die Nadel allmahlich in die normale Lage zuriick: zuerst 
angsam; dann von dem Augenblicke an, wo bereits die Halfte der Sonnenoberflache 
ieder frei war, rascher und endlich gegen das Ende der Sonnenfinsternis sehr rasch. 
men ganz Abnlichen Gang zeigen die stiindlichen Deklinationsbeobachtungen- von 
. Sallabery zu Santa-Fe. K. Srécxu. 


Bisan. Uber den Selbstinduktionskoeffizienten von Spulen mit rechteckigem bzw. 
aadratischem Windungsquerschnitt. IJ. Spulen mit ibereinanderliegenden Win- 
yen (Flachspulen). Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 386—394, 1919. Es werden nur 
ratische Spulen behandelt. Wie in seiner Arbeit iiber Spulen mit nebeneinander 
igeordneten Windungen (Jahrb. 14, 271, 1919) denkt sich Verf. die Spule in einzelne 
ladrate zerlegt (vgl. Ref. diese Ber. 8. 163), deren Einzelbetrage von Selbst- und 
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Gegeninduktivitat berechnet werden. Erstere ergeben sich aus der erwahnten Arbeit; 
zur Berechnung der letzteren dient die Martensscbe Formel (Ann. d. Phys. 29, 959, 
1909). Durch Summation der einzelnen Terme ergibt sich ein komplizierter Ausdruck 
fir DL, der sich indessen auf die Form L = 8an(S,-+ Sg) bringen lat, wobei | 
S, = f(a/e) und Sy = f(a/g, n) sind (a = mittlere Seitenlange, @ = Drahtradiug, | 
g = Ganghohe, n = Windungszahl). Beziiglich S, wird auf den ersten Teil der | 
Arbeit verwiesen, fiir S, werden Tabelle und Kurventafel gegeben. 

Ein Vergleich der Formeln fir neben- und ibereinanderliegende Windungen wird | 
durchgefiihrt. : 
Fir eine gegebene Drahtlange liegt das Maximum des Selbstinduktionskoeffizienten 
bei einem Werte des Verhiltnisses Wickelhéhe: Seitenlange von ~ 0,4. Die Formel 
verliert ihre strenge Giiltigkeit, sobald obiges Verhaltnis den Wert 0,3 merklich iber- | 
steigt, wie aus den an Spulen verschiedener Dimensionen angestellten experimen: | 
tellen Priifungen der Formel hervorgeht. ZICKNER. | 


| 
| 
| 
/ 
} 
i 


Friedrich Voltz. Untersuchungen an Funkeninduktoren beim Betriebe von Réntgen- 
réhren. Phys. ZS. 20, 412—416, 1919. Bei schneller Unterbrechung des in der In- 
duktivitat eines Schwingungskreises flieSenden Stromes treten in diesem Kreise be | 
kanntlich gedampfte Schwingungen auf, deren Frequenz und Dampfung von den 
Konstanten des Kreises abhangen. Praktisch liegen solche Verhaltnisse beim Primar- 
system von Funkeninduktoren vor. Die Schwingungen werden hier transformatorisch : 
auf den Sekundarkreis ibertragen, der in der behandelten Anordnung die Réntgen- 
réhre und eine Ventilfunkenstrecke zur Gleichrichtung der Stréme sowie das zur 
Untersuchung derselben dienerde rotierende Heliumrohr enthalt. Die Anordnung ist, 

soweit moglich, symmetrisch. Es wird mit verschiedenen Rohren (Lilienfeld-, Coolidge-, 
selbsthartende Siederdhre) die Abhangigkeit der Stromkurve von der Primarkapazitat : 
ermittelt. Die Zusammensetzung der emittierten Strahlung wird ebenfalls analysiert. . 
Die Arbeit ist ein Teil einer gréSeren Untersuchung von wohl vorwiegend medizi- 

nischem Interesse. ZICKNER. 


Richard Hiecke. Der Einflu8 des Ohmschen Widerstandes auf den Verlauf von 
Wanderwellen. Elektrotechn. u. Maschinenbau 87, 125—129, 140—144, 1919. Die Ansichten 
uiber ‘den HinfluS des Ohmschen Widerstandes auf den Verlauf von Wanderwellen 
gehen weit auseinander. Wahrend einzelne Autoren den ziemlich hohen Schutzwider- 
stinden in Olschaltern mit Stufenkontakt keine erhebliche Schutzwirkung beimessen, 
halten andere wieder Ohmsche Widerstiinde vom einfachen bis doppelten Betrage 
des Wellenwiderstandes fiir ausreichend, um die gesamte Energie der Wanderwelle 
zu vernichten. Dieser Widerstreit der Meinungen beruht auf dem miBlichen Um- 
stande, daS eine liickenlose mathematische Behandlung der Frage auf derzeit noch 
nicht tiberwundene Schwierigkeiten stéBt. Es diirfte daher nicht ohne Interesse sein, 


IM 


der Frage auf einem neuen Wege, der zwar auch von géwissen willkirlichen Annahmen 
nicht frei ist, aber immerhin geeignet erscheint, allen in Betracht kommenden Fak- 
toren Rechnung zu tragen, naher zu treten. a 
Verf. behandelt nun den linearen Fall, bei welchem Wellen nur langst éiner Richtung 
auftreten. Sei R der Ohmsche Widerstand, L die Selbstinduktion, C die Kapazi 
(alle drei Gréfen auf die Lingeneinheit bezogen), ferner die Spannung C an ein 
Punkte « des Leiters, so kommt Verf. zu der bekannten partiellen Differentialgleichung 
fir ¢ Pe Res 1. Be 

a8 + Lot = LG da’ 
deren partielles Integral die Form hat 

e = Ae*t 4eBehe 
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Verf. geht ausfithrlich auf die verschiedenen Falle dieser Lésung ein und berechnet 
die dabei auftretenden Wellenlingen und Geschwindigkeiten der Wanderwellen. 

Zum Schlusse wird an einem Beispiel gezeigt, innerhalb welcher Grenzen sich die 
Abweichungen im praktischen Falle bewegen. LECHNER. 


Hl. Lichte. Das magnetische Feld eines mit Wechselstrom gespeisten Seekabels. 
Elektrot. ZS. 41, 88—90, 1920. Beschickt man ein einadriges, an seinem freien Ende 
geerdetes Kabel mit Wechselstrom, so bilden sich rings um dieses Kabel magnetische 
und elektrische Felder aus, deren Untersuchung den Gegenstand der vorliegenden 
Abhandlung darstellt. Das Kabel wurde in flachen Gewassern 10 bis 20m tief aus- 
gelegt, und es wurde mittels Induktionsspulen, die von Bord eines iiber das Kabel 
hinfahrenden Schiffes in das Wasser eingehangt waren, das magnetische Feld nach 
Intensitat und Richtung bestimmt. Die benutzten Frequenzen waren 50, 500 und 
1000. Die Richtungsbestimmung geschah durch Drehen der Mefspule; die relative 
Intensitatsmessung wurde nach einer Parallelohmmethode oder durch Vergleich mit 


einem meSbar veranderlichen Rohrensenderstrom mittels des Telephons durchgefihrt. 


Es ergab sich, daS bei der Frequenz 50 die Kraftlinien das Kabel konzentrisch um- 
fassen; fir die héheren Frequenzen trifft dies in geringerer Entfernung vom Kabel 
ebenfalls zu; bei weiterem Abstand kehrt sich die Feldrichtung um und geht all- 
mahlich in die horizontale Richtung uber, die sie bis an die Grenze der Reichweite 
beibehalt. Diese auBeren Teile, die dem Feld des Kabelstroms entgegengerichtet sind, 
rihren nach Ansicht des Verf. von den im Wasser induzierten Wirbelstromen her. 
In der Nahe eiserner Schiffe erleiden die Kraftlinien eine Verzerrung, indem sie sich 
der Schiffswand anzuschmiegen bestrebt sind. 

Die Intensitat des Feldes ist nahezu dem Quadrat des Abstandes umgekehrt pro- 
portional. Langs dem Kabel nimmt sie wie die Stromstarke nach einer Exponential- 
funktion nach dem geerdeten Ende hin ab. 

Die Richtung des elektrischen Feldes ist iberall parallel zum Kabel; die Intensitats- 
abnahme ist ibereinstimmend mit der des magnetischen Feldes. BoEDEKER. 


J. Scott-Taggart. A Heterodyning Wavemeter. Electrician 88, 243, 1919. Der 
Verf. beschreibt einen Wellenmesser zur Erzeugung und zum Abhoren ungedampfter 
elektrischer Wellen, wie er durch die jiingste Entwickelung der drahtlosen Tele- 
graphie notwendig geworden ist. Der geschlossene Kreis ist mit einer Hochvakuum- 


_ Glihkathoden-Eingitterréhre yerbunden. Die Réhre hat einen 4-Volt-Faden und 20 Volt 


Anodenspannung. Die Schaltung ist die induktive Spannungsteiler - Rackkopplungs- 


‘gchaltung, im Anodenkreis liegt ein Telephon. RvuKop. 


Ad. Thomilen. G. Rasch. Umtaufung. Elektrot. ZS. 40, 682, 1919. G. Rasch 
hat friher (Elektrotechn. ZS. 8. 559) die Zweckmabigkeit einiger wichtiger An- 
schauungen und Bezeichnungen erdrtert. Thom alen ist mit ihm der Ansicht, daf 
die urspringliche Faradaysche Anschauung, wonach die Induktion der Bewegung 
auf dem Hindurchschneiden eines Leiters durch das Feld beruht, in geeigneten Fallen 
beibehalten werden soll. Es empfiehlt sich dann allerdings ebenfalls, daf man fir 
die Berechnung der Spannung die Kraftlinien ihrem Wesen nach beibehalt. Man 


‘sollte sie aber 80 bezeichnen, daS das Wesen zum Ausdruck kommt, namlich als 
' Kinheitsréhren, far deren Querschnitt der FluS gleich 1 ist. Die erzeugte Spannung 
ist dann der Zahl der in der Zeiteinheit geschnittenen Kinheitsréhren proportional. 


Linsen, die die Richtung des Feldes darstellen, wird man als Feldlinsen bezeichnen 
konnen und ebenso Kanale, deren Wandung keinen Flu8 durchlaSt, als Feldréhren. 
Dann ist auch hier Klarheit geschaffen. 

Physikalische Berichte. 1920. 27 


e. 


418 Physikalische Berichte. 


Daf die Durchflutung nicht allgemein an die Stelle des Produktes aus Stromstarke 
und Windungszahl treten kann, trifft zu, da zwar ein magnetischer Kreis, aber nicht 
ein Polpaar oder ein Pol durchflutet’ wird. Man wird also oft die Bezeichnung  , Hr- 
regung“ gebrauchen miissen, da ,Stromwindungen“ nicht ausreichen und ,Strom- 
stirkewindungen“ unmdéglich erscheinen. Die Amperewindung bleibt dabei Einheits- 
bezeichnung. 

Endlich halt Thomalen die Bezeichnung Hauptschlu8maschine fir besser als Haupt- 
strommaschine. LECHNER. 


Max Wien. Uber die Entstehung der Nebentonspektren beim Schwebungsempfang. 
Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 608—619, 1919. Der Verf. untersucht die in der draht- 
losen Telegraphie bzw. der Hochfrequenztelegraphie beim Empfang ungedampfter 
Schwingungen mittels der Schwebungsmethode (Interferenz-, Uberlagerungs-, Audion- 
rickkopplungs-, Schwingaudion-, Heterodyne-, Endodyneempfang) auftretenden zahl- 
reichen Tonspektren und stellt fest, da zwei Generatoren (gearbeitet wird mit Fre- 
quenzen von der GréSenordnung von 300000sec) nicht nur in der Nahe ihrer 
Gleichstimmung langsame Schwebungen (Téne im Detektorkreis) ergeben, sondern 
auch neben den Stellen, wo das Verhaltnis der beiden hohen Frequenzen ein einfacher 
Bruch ist. So werden bei zwei Generatoren von etwa ¥/;9), Watt Leistung derartige 
Schwebungsténe fiir Frequenzverhaltnisse von: /g, %/5, 3/7, Yo, 4/7, 3/5, 7/3) 3/45 4/55 Ren 
1, 5/4, 4/3, 3/2, 9/3, 2 festgestellt. Die Intensitat ist um so geringer, je hdher die 
Summe von Zahler und Nenner (je weniger einfach der Bruch) ist. 

Als Erklarungsméglichkeiten bieten sich: Oberwellen und Unterwellen der Generatoren, 
ferner Kombinationswellen, veranlaSt durch die unlineare Charakteristik der Detek- 
toren (s. Helmholtzsche Theorie der Kombinationsténe). : 
Durch Messung der beiden scheinbar zur Interferenz gelangenden Schwingungen 
(Methode von R. Weller) wird zunachst festgestellt, da8 immer nur Grundwellen 
und Oberwellen in Erscheinung treten, Unterwellen also nicht vorhanden sind, was 
auch den physikalischen Anschauungen entspricht. 

Die Entscheidung tiber Oberwellen oder Kombinationsténe lat sich nur dure 
Resonanzkreise fallen. Der Verf. benutzt zwischen den beiden Generatoren und dem 
Detektorkreis abgestimmte Kreise, die jeweils auf die’Grundwelle des Senders oder 
auf die scheinbar interferierende Oberwelle abgestimmt werden. Tritt bei Abstim= 
mung des Zwischenkreises auf die Grundwelle ein Lautstarkenmaximum ein, so m 8 
es sich um Kombinationsténe handeln, tritt es bei Abstimmung auf die rol bet 


ein, so sind.diese wirklich vorhanden. Die Untersuchung zeigte, da sowohl Obe 
wellen als auch Kombinationsténe vorhanden waren, und zwar zeigten die Oberwell 
die gréfere Intensitat. 

AuSer diesen Laboratoriumsversuchen wurden Messungen durch Empfang groBer 
drahtloser Stationen gemacht, wobei sehr wenig Oberwellen, jedoch bei gentigender 
Intensitat stets Kombinationsténe gefunden wurden. 
Selbst bei vollkommener Befreiung der Sender und Uberlagerer von Oberschwingungel 
sind die Kombinationstone also eine St6rungsgefahr. RuKop. 


Heinrich Rausch von Traubenberg. Uber die quantitative Bestimmung elektro- 
magnetischer Strahlungsfelder in der drahtlosen Telegraphie. Jahrb. d. drahtl. 

Telegr. 14, 569—578, 1919. Der Verf. teilt Methoden und Anordnungen fiir Mes- 
sungen des Strahlungsfeldes, der Strahlungsleistung, des Strahlungswiderstand 
Strahlungsdekrementes, Strahlungsnutzeffektes, der Strahlungshéhe und des For 
faktors der Antenne der Grofstation Nauen mit. Die Methode fuft auf der 
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gegeben. Fir beide wird eine in einer Entfernung von 30km von Nauen aufgebaute, 
voll im magnetischen Feld stehende Spule (Braunsche Rahmenantenne) von betracht- 
licher Windungsflaiche benutzt, durch Drehkondensatoren auf Resonanz mit der ge- 
sendeten Welle gestimmt. Bei der direkten Methode wird durch geeichte Thermo- 
elemente der Strom in der Spule, aus ihm und dem bekannten Widerstande die 
induzierte EMK, aus dieser und der bekannten Windungsflache der magnetische 
Vektor abgeleitet. Hieraus ergibt sich die gestrahlte Leistung pro Flacheneinheit 
und durch Integration iiber die Halbkugel die gestrahlte Gesamtleistung. Die oben- 
genannten Antennendaten ergeben sich unmittelbar mit Hilfe von Gesamtdekrement, 
Gesamtleistung und Héhe. Diese direkte Methode eignet sich nur fiir grobere Inten- 
sitaten. 


Die zweite Methode arbeitet mit einem Hilfssender gleicher Frequenz. Vermittelst 
Detektorablesung werden die beiden EMKe bei abwechselndem Senden gleich ein- 
gestellt. Aus der gegenseitigen Induktion von Rahmenantenne und Hilfssender, der 
Stromstirke des letzteren und der gleichen EMK 1a8t sich das gesuchte magnetische 
Feld errechnen. Die beiden Methoden geben gut iibereinstimmende Resultate, die 
indirekte ist jedoch fiir viel kleinere Intensititen noch anwendbar. Rovxop. 


Henri Abraham et Eugéne Bloch. Application des amplificateurs 4 Vinscription 
mécanique des signaux de télégraphie sans fil. C. R. 169, 282—285, 1919. Die Notiz 
enthalt die Beschreibung eines auf der Verwendung von Rohrenverstarkern beruhenden 
Apparates, der drahtlose Telegramme mit Hilfe eines Morseapparates oder eines auf 
einem berulten Streifen Papier registrierenden Galvanometers.aufschreibt. Der 
Empfanger, bei dem zur Ausmerzung von Stérern nur bei Telegrammen aus tiber 
2000 km Entfernung ein Sekundarkreis zur Anwendung kommt, ist direkt an die 
Verstarkeranordnung, welche z. B. aus einem Mehrfach-Hochfrequenzverstarker in Ver- 
‘bindung mit einem Audion und einem Mehrfach -Niederfrequenzverstarker besteht, 
angeschlossen, In den Anodenkreis der letzten Réhre wird der Schreibapparat ein- 
 geschaltet. Storer werden in zweifacher Weise beseitigt, wahrend der Dauer eines 
Zeichens dadurch, daS schon der das Zeichen gebende Strom den Sattigungsstrom in 
der letzten Réhre hervorruft, der auch von starken Stérern nicht tberschritten 
werden kann, wahrend der Pausen aber dadurch, da die Gitterspannung so stark 
negativ wird, da$ die schwachen Stérer die Roéhre nicht zum Ansprechen bringen 
ik6nnen. v. STEINWEHR. 


E. Riichardt. Kin Elektronenverstarker fiir niedrige Anodenspannung. Jahrb. d. 
drahtl. Telegr. 15, 27—39, 1920. Die Aufgabe, Verstarker fiir eine geringe Anoden- 
spannung zu bauen, fiihrte zu einer ungewdhnlichen Réhrenform: Das ,Gitter“ ist 
ebenso wie die Anode eine volle Platte, beide sind sich und dem Gliithfaden parallel. 
Der Plattenabstand soll 1 bis 2mm sein, der Faden mu8 zwecks guter Steuerwirkung 
méglichst nahe an der Steuerelektrode liegen. Der Durchgriff ist viel groBer, der 
mnnere Widerstand viel kleiner (etwa 4/,)) als bei gewOhnlichen Rohren; daher kann 
die Rohre mit nur 12 Volt Anodenspannung arbeiten. Die Gite betrug im besten 
fall 0,6 der Giite einer 90-Volt-Réhre. 

Mie Verstarkerschaltung ist die bekannte. Hin Ausgangstransformator ist wegen des 
2 gen inneren Widerstandes nicht nétig. Fir die Gittervorspannung wurden 
"rockenelemente oder Kondensatoren mit Ohmschem Nebenschlu8 (ahnlich wie beim 
dion) benutzt, die sich selber so weit aufladen, bis ihre Spannung den Gitterstrom 
u Null macht. Die Verstarkung reichte an die eines 90-Volt-Verstarkers heran, 
ersuchsergebnisse werden in Tabellen mitgeteilt. MUtuusrerr. 
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W. Schottky. Uber Hochvakuumverstarker. I. Teil. Arch. f. Elektrot. 8, 1—12, 
1919. II. Teil. Innere Eigenschaften der Hochvakuumverstarker mit Glihkathode. 
Ebenda, S. 12—31, 1919. III. Teil. Mehrgitterréhren. Ebenda, S. 299—328, 1919. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 161—162, 1919. Als erster im Rohrenheft des Arch. f. 
Elektrot. berichtet Schottky. Der erste Teil enthalt Betrachtungen, die sich ohne 
Kenntnis der inneren Eigenschaften der Réhre entwickeln lassen; dabei wird voraus- 
gesetzt, daS das Gitter keinen Strom fihrt. Die Réhre wird als Wechselstrom- 
erzeuger angesehen und ihre grofSte Nutzleistung und die ,lineare Verstarkung“ 
berechnet, die der ,Réhrenverstarkung“ proportional ist. Die zwecks Widerstands- 
anpassung vor, zwischen und hinter die Réhren geschalteten Transformatoren werden 
besprochen und eine Verstirkungsformel fiir Mehrfachverstarker aufgestellt. 

Im zweiten Teil werden die inneren Vorgange in der Réhre allgemein behandelt und 
die Mittel abgeleitet, mit denen die im ersten Teil aufgestellten Anforderungen erfullt 
werden kénnen. Danach ist die giinstigste Rohrenverstirkung proportional der 
Wurzel des vorgegebenen Anodenpotentials; sie ist um so gréfer, je weniger die 
Gitterspannung von Null verschieden ist; fiir zylindrische Réhren gilt auberdem: sie ist 
proportional der Wurzel aus der Linge des Gliihdrahtes bzw. Gitters und umgekehrt 
proportional der Wurzel aus dem Durchmesser des Gitters. An einem Zahlenbeispiel 
werden die wichtigsten GréSen einer Réhre berechnet und mit Messungen verglichen. 
Der dritte Teil zeigt, wie die vorhergehenden Uberlegungen dazu fiihren, die Réhren 
durch Hinzufiigen weiterer Elektroden zu verbessern. Da das Wechselfeld der Anode 
auf das Effektivpotential des Gitters und somit auf den Anodenstrom zurickwirkt, so 
wurde versucht, durch das konstante Hilfsfeld eines ,Schutznetzes“ zwischen Gitter 
und Anode die Riickwirkung zu verringern. Die Schutzwirkung des Netzes ist an- 
nahernd umgekehrt proportional dem Durchgriff der Anode durch das Schutznetz. | 
An Messungen wird gezeigt, daB die Rohrenverstérkung derselben Réhre bei Schutz | 
netzschaltung 2- bis 3mal groSer ist als bei Hingitterschaltung (Schutznetz mit Anode 
verbunden), 


Schon friiher war man daran gegangen, die Entladungssteilheit durch Beseitigung 
der Raumladung zu vergréSern, indem man zwischen Kathode und Steuergitter ein 
»Raumladungsnetz“ anbrachte. Die Erfolge sind ahnlich wie bei Schutznetzrohren. 
Ein wesentlicher Unterschied liegt darin, daS Schutznetzréhren sehr hohe innere 
Widerstinde haben, denen die Transformatoren schwer anzupassen sind. Dagegen : 
brauchen Schutznetzroéhren erheblich geringere Sattigungsstrome, wodurch eine Er- 
sparnis an Heizleistung und ein Gewinn an Lebensdauer erzielt wird. Fiir Hoch- 
frequenz dirfte die Raumladungsnetzréhre den Vorzug verdienen, da es hier av 
groBte Entladungssteilheit ankommt. 
Rohren mit drei Gittern (Raumladungs-, Steuer- und Schutzgitter) ergeben g: 
bedeutende Verstarkungen, die im Gegensatz zu Verstirkern mit negativem Wider- 
stand-vollig betriebssicher herzustellen sind. t 
Den Schluf bildet ein Hinweis auf verschiedene Schaltungen und ein geschichtlicher 
Abrif. Mixuusrert. | 


E. Riichardt. Uber die Herstellung von Verstarkerréhren. Jahrb. d. drahtl. Te 
14, 619—624, 1919. Einleitend wird erwahnt, daB die besonderen Hilfsmittel der G 
lampentechnik, trotz schlechten Pumpens eine gute Leere zu erzielen, hier vers 
_da8 vielmehr wegen der metallischen Oberflachen alles vom guten Pumpen abhi 
Kine Réhre wird nach folgendem Arbeitsgang hergestellt: 1. Vorrichten und 
glithen der Metallteile; 2. Einbau in die Rohre, Ausheizen und Auspumpen; 3.. 
okies der Glihfaden; 4. Abschmelzen. e 
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1, Die Elektroden werden vor dem Kinbau unter héchster Luftleere ausgegliiht. Sie 
nehmen danach nur mehr wenig Gas auf, und man erspart bei den Verstarkerrohren, 
deren Elektroden im Gebrauch nicht heiS werden, das Ausheizen durch Elektronen- 
prall. Das Verhalten verschiedener Elektrodenmaterialien wurde untersucht; grund- 
satzlich ungeeignet ist keines, am besten sind die gasarmen, schwer schmelzbaren Wolfram, 
Molybdan und Tantal, die jedoch in Verstairkerréhren gut durch Kupfer oder Nickel 
ersetzt werden kénnen. Man léte nur hart, besser ist Schweifen im Lichtbogen; Wolfram 
soll geklemmt werden. Fir Zuleitungen, Halter und Spannfedern wurde verkupferter 
Stahldraht mit Erfolg benutzt. Zuverlissig einschmelzen lie sich nur Platin. 

2. Zur Herstellung der Rohren diente ein schwer schmelzbares thiringisches Glas, 
das sich ohne Gefahr auf 450° erhitzen lief. Fir die héchste Luftleere wurde aus- 
schlieBlich Gaedes Diffusionspumpe benutzt. Die Pumpe, das Me Leodsche Mano- 
meter und der Barometerverschlu8, der die Rohre gegen die Pumpe absperrte, waren 
durch ein gekiihltes U-Rohr von der Réhre getrennt, das den Quecksilberdampf von der 
Rohre fernhalten sollte. Die Réhre wurde wber Bunsenbrennern erwarmt und die 
Temperatur an Quecksilberthermometern abgelesen. Nach etwa vierstiindiger Heizung 
mit 450° war der Gasdruck kaum mehr mefbar (10-5 bis 10-6mm Hg). Dann 
wurde die Réhre unter dauerndem Pumpen auf Zimmertemperatur gebracht. 

3. Die Rohre ist jetzt gasfrei bis auf den Wolframglihfaden, der nunmehr elektrisch 
geheizt wird. Wahrend die normale Stromstarke meist 0,55 Amp. ist, geht man 
beim Entgasen auf 0,60 bis 0,65 Amp. Dabei wird in wenigen Sekunden fast der 
ganze Gasgehalt ausgetrieben. Manchmal beobachtet man, dafi der Gasstrom gar 
nicht aufhért, daS der Faden schnell diinn wird und nach wenigen Stunden durch- 
brennt. Dies ist in der Glihlampentechnik bereits bekannt und wohl auf die Wir- 
kung von Wasserdampf zuriickzufiihren, der sich am glihenden Wolfram zersetzt. 
Schon die geringe Wassermenge, die dem Dampfdruck von 0,0004mm Hg bei einer 
'Temperatur im Kihlrohr von — 78° (feste Kohlensiure mit Aceton gemischt) ent- 
spricht, reicht zur Zerstérung aus. Man vermeidet die Gefahr, wenn man zunichst 
ohne Kihlung villig leer pumpt, dann die Kihlung anbringt und die Rohren heizt. 
Vor Schlu8 der Heizung entfernt man nochmals fiir einen Augenblick die Kihlung, 
um etwa im Kihlrohr sitzendes Wasser zu vertreiben. 

4. Beim Ausgliihen der Faden beobachtet man am Manometer, wann die Hauptmenge 
heraus ist, prift bei abgeschalteter Pumpe und normalem Heizstrom, ob sich noch 
‘Gas bildet und schmilzt die Réhre ab. Sollten trotz aller VorsichtsmaBregeln einzelne 
’Réhren bei hoher Verstirkung rauschen oder knacken, so liegt die Ursache wabr- 
scheinlich am Fadenmaterial. Rohren mit Kristalldrahten blieben stets ruhig. Ver- 
‘suche mit gasgefiillten Rohren (Stickstoff, Helium + Neon, Stickstoff - Argon) gaben 
keine befriedigende Verstaérkung, trotz steiler Kennlinie. MUsLBRETT. 


George A. Le Roy. Sur les incendies provoqués par les ondes hertziennes. C. R. 
168, 224—227, 1919. Die Vermutung, da Brande, deren Ursache nicht zu ermitteln 
war, gelegentlich durch Wellen der drahtlosen Telegraphie oder oszillatorische Ent- 
ladungen der atmospharischen Elektrizitat. verursacht sein kénnten, hat die Konstruk- 
tion eines Apparates veranlaft, in dem derartige Wirkungen elektrischer Wellen 
‘studiert werden kénnen. Der Apparat besteht im wesentlichen aus einem Resonator, 
: le ssen Funkenstrecke sich in einem Glasgefa8 befindet, das von einem heizbaren Bade 
umgeben ist. Die in dem Glasgefa8 durch Wellen solcher Intensitat, wie sie bei der 

ahtlosen Telegraphie in Frage kommen, bewirkte Entziindung einiger Stoffe, wie 
hieSbaumwolle, Feuerschwamm, Werg, Papier, Baumwollwatte usw., wurde damit 


untersucht. vy. STEINWEHR. 
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E. Poirson. Sur un procédé de téléphonie secréte. C. R. 169, 177—179, 1919. Aus-. 
fiihrlicher in Ann. des postes, télégr. et téléph. 1919, 239. Das Verfahren besteht 
darin, die Sprechstrome am Anfang der Leitung periodisch durch Vertauschen der 
beiden Leitungszweige umzukehren und am Ende wieder zurickzubilden. Folgende 
Beobachtungen geben die Grundlage der Methode: 


Tabellel. 


GleichmaSige Unterbrechungen des Stromes; dazwischen 


gleichlange Zeiten, wihrend derer der Strom ungestort flie Bt. 
Be ee ee eee ee 


Unterbrechungen 

in der Sekunde 

0O— 125... . || Stimme sehr entstellt, stotternd, schlechte Verstandigung. 
125— 170 .... 3 weniger entstellt, Verstandigung besser. 
DO 210 we ee je sehr entstellt, abgebrochen, Verstandigung schlecht. 
290— 300 .... ex wird wieder besser. 
400—1500 : 5 sehr abgebrochen, fast unverstandlich. 
2000 und tohe < Uber 2000 Perioden wird die Stimme nicht mehr beeinflubt, 


die Sprache wird klar und richtig ubertragen. 


Ist die Zeit der Stromunterbrechung kiirzer als die des ungestérten Stromdurch- 
ganges, so wird die Verstandigung entsprechend besser. 


Tabelle 2. 
Periodische Stromumkehrungen durch Vertauschen der beiden 

Leitungszweige. i 
== 

Umkehrungen 7 

in der Sekunde 3 
0O— 100 ... . || Sprache verstandlich, aber sehr heiser. 4 
150— 170 .... & = weniger heiser. | 
200— 250 .... _ 3 wird wieder schlechter. ‘ 
250— 300 .... : wird wieder besser. 7 
800— 600 .... 7 deiwervetetandlich: stark verzerrt. p 
600—1000 >>... »  unverstandlich, chase ‘iiberlagert von einer hauchenden 

Stimme, die fiir sich noch verstandlich ist. 
Uber 1050. . . . | Sprache ganzlich unverstandlich. 


Um die Sprache fiir Unbefugte véllig unverstandlich zu machen, mu also der Strom 
mindestens 1000mal in der Sekunde umgekehrt werden. Man hat dann den Eindruek | 
einer fremden Sprache. Am Empfangsende werden die Sprechstroéme durch noch 
malige Umpolung wieder zuriickgebildet. Dai dabei wihrend sehr kurzen Zeiten det 
Strom ganz unterbrochen oder auch kurzgeschlossen wird, ist nach dem Erge ni! 
der Tabelle 1 nicht stérend. 
Zur Umpolung dienen Kommutatoren, die auf der Achse von Gleichstrommoto 
sitzen; den Gleichstrom liefern Lokalbatterien. Die Synchronisierung dieser. Moto 
wird automatisch in der Weise erzielt, daS jeder Motor noch mit Schleifringen | 
geristet ist, von denen Disilindohatvad? abgenommen und iiber die simulta: 

schaltete Réitcae zu den Schleifringen des Motors am fernen Ende der Leitung gefi 
wird. Kleine Lampen zeigen den Zustand der erreichten Synchronitit an. 
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Synchronisierstr6me haben eine Frequenz von etwa 50, ihre GroBenordnung ist 
1 Milliamp. bei etwa 35 Volt gegen Erde. Wesentliche Stérungen anderer Leitungen 
sind dabei nicht beobachtet worden. 

Es ist aber auch notig, Isochronitat zu erzielen; dies geschieht nach Gehér, durch 
Einstellung der Birsten an der Empfangsseite auf beste Verstandigung. Zum Senden 
und Empfangen missen getrennte Birsten verwandt werden, um den Einflu8 der 
Phasenverschiebung auf der Leitung beriicksichtigen zu kénnen. 

Das (als Kryptophon bezeichnete) Verfahren hat sich bei Versuchen, die auf Frei- 


leitungen bis 600 km Lange (zum Teil mit zwischengeschalteten kurzen Kabelsticken) 


angestellt wurden, bewdhrt. SALINGER. 


Barkhausen. LEinheitliche Bezeichnungen fiir die bei Vakuumréhren vorkommenden 


GroBen. Arch. f. Elektrot. 8, 5S—60, 1919. SCHEEL. 


Hans Nielsen. Uber die Kurvenform des Stromes und der Spannungen an Queck- 
silberdampf-Gleichrichtern fiir Einphasenwechselstrom. Elektrot. ZS. 40, 224 — 227, 
1919. Auf Grund einer Abhandlung von Steinmetz (Proc. Amer. Inst. of El. Eng. 
Juli 1905) wird die Kurvenform von Strémen und Spannungen an Hinphasen-Wechsel- 
strom-Quecksilberdampf-Gleichrichtern berechnet. Ohne daB auf die Verhaltnisse beim 
Kinschalten und EKinschwingen des Gleichrichters eingegangen wird, werden Formeln 
far den Fall entwickelt, da8 sowohl auf der Primarseite des bei den Einphasen- 
 gleichrichtern ublichen Transformators als auch im Gleichstromkreise eine Drossel- 
| spule vorhanden ist und daB der Gleichrichter gegen Batterie und Ohmschen Wider- 
stand arbeitet. Die komplizierten Formeln werden in Ubereinstimmung mit nicht 
verOffentlichten Oszillogrammen aus dem Laboratorium fir Quecksilberdampf -Gleich- 
richtern der A.E.G. gefunden. Es wird betont, daS die Uberlappung der beiden 
Anodenstréme des Gleichrichters nicht, wie in vielen Veréffentlichungen zu lesen ist, 
von der Gleichstromdrosselspule herrihrt, sondern von der Drosselspule im primaren 
Wechselstromkreise, die im allgemeinen dazu dient, dem Gleichrichter mit wachsender 
Stromstarke abnehmende, negative Spannungscharakteristik zu geben. Die gefundenen 
allgemeinen Formeln werden zum Schlu8 auf den Fall angewendet, daS die primar- 
seitige Drosselspule fortgelassen ist, wie es haufig bei kleinen Gleichrichtern fir 
Batterieladung mit Widerstandsregulierung geschieht. PaRTZscH. 


M. Gildemeister. Ein verbesserter akustischer Wechselstromerzeuger. Elektrot. ZS. 
41, 91, 1920. Die bisherigen Wechselstromerzeuger fur Horfrequenzen und geringe 
Amplitude beruhen im allgemeinen auf dem Prinzip der Sirene oder des Mikrophon- 
summers bzw. Hammerunterbrechers; die erstere Gruppe hat den Nachteil der Um- 
sténdlichkeit, die letztere liefert nur sehr unyollkommen sinusférmige Stréme, oder 
aber die Kinstellung auf beliebige Frequenzen ist nur schwer durchfihrbar. Dem- 
gegenitber wird in der vorliegenden Abhandlung ein neuartiger Mikrophonsummer 
beschrieben, der ohne abgestimmte Membran arbeitet; als Steuer dient ein elektrischer 
Schwingungskreis mit verinderlichem Kondensator. Uber einem Telephon sind drei 
pder vier Mikrophone derartig angebracht, da8 resonanzfahige stérende Luftzwischen- 
cdume vermieden sind; es kann jedoch zur Erhohung der Reinheit des gewiinschten 
fones ein verstellbares Resonanzrohr angesetzt werden. Eines der Mikrophone dient 
glich zur Abnahme des Wechselstromes; die anderen sind untereinander parallel 
n Reihe mit einer Batterie und der Primarwickelung eines Umformers geschaltet ; 
lie Sekundarwickelung ist mit der Telephonspule und einem verdnderlichen Konden- 
‘ in Reihe geschaltet. Der Apparat ist vom Verf. fir Frequenzen von 230 bis 
200 benutzt worden. BoEDEKER. 


\ 
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H. Schering. Hochspannung und Fernsprecher. Elektrot. Umschau 8, 2—6, 1920. | 
Kurze Darstellung der von Hochspannungsanlagen ausgehenden Storungen des Fern- 
sprechbetriebes ; insbesondere wird die Wagnersche Theorie der Wanderwellen be- | 


riicksichtigt. SALINGER. | 


Heinrich Ott. Uber die Belastungsfahigkeit von Schaltapparaten hoher Schalthaufig- 
keit, insbesondere von Steuerwalzen. Elektrot. ZS. 40, 583—585, 1919. Die fir die 
Auswahl von Anlassern mit hoher Schalthaufigkeit (Steuerwalzen) mabgebenden Ge- | 
sichtspunkte sind von Moller und Hoock in Elektrot. u. Maschinenbau 1913, 355 ff. 
zusammengestellt worden. Die einzelnen Bestimmungsgré8en werden nun unterein- 
ander und mit Strom und Spannung in Beziehung gebracht. Die fir Schalter und 
Anlasser mit geringerer Schalthaufigkeit ausschlaggebende hoéchstzulassige Abschalt- 
leistung mit Ricksicht auf die sichere Léschung des Lichtbogens ist bei gegebener 
maximaler Bogenlange ungefahr konstant, und zwar EI = const, wenn E die Netz 
spannung, J den Abschaltstrom bedeutet, Die von einer Steuerwalze zu bewaltigende | 
Anlafleistung hangt von der an den Elektroden durch den Schaltlichtbogen in Warme 
umgesetzten Arbeit ab. Diese ergibt sich zu W = const EI*. Ist far eine be 
stimmte AnlaBwalze die Zahl der Schaltungen in der Zeiteinheit gegeben, so kann 
man das Produkt HJ? konstant setzen und aus dieser Beziehung die zulassigen Be- 
jastungen bei verschiedenen Netzspannungen berechnen. Die Abhangigkeit der Schalt- 
haufigkeit S von der BelastungsgréBe ist ungefahr durch die Formel S1° = consti 
gegeben, wo b >1~ 1,4 eine durch Versuch zu bestimmende Konstruktionskonstaii } 
ist. Die Abbrennstiicke und Kontaktfinger mussen aus Kupfer bestehen, dagegen konnen ) 
die Walzensegmente ohne grofe Verminderung der Belastungsfaihigkeit aus Ersate-} 
metallen, z.B. Eisen, hergestellt werden. Auf die Belastungsfahigkeit ist noch die} 
Art des Stromes von Einflu8. Je besser die Warmeableitung und je niedriger die} 
Periodenzahl des Wechselstromes ist, desto weiter kann man mit der Belastung gehen. ! 
Auch eine Abhangigkeit vom Leistungsfaktor besteht, jedoch ist sie nicht rechneriaan ll 
zu bewaltigen. Die Arbeit enthalt zahlreiche Literaturangaben. ZouLtoE. | 


Heinrich Probst. Die Bedeutung der Mef- und Betitigungsstromkreise in Schalt- 
anlagen. Elektrot. ZS. 41, 85—88, 1920. Die MeB-, Betatigungs- und Signalleitangen 
die in den neuen Hochspannungsanlagen groSen Umfang angenommen haben, sindi 
far die Betriebssicherheit der Anlagen von groker Bedeutung: Durch fehlerhafte M -i 
leitungen kann infolge Nichtansprechens von Uberstromrelais die Anlage gefahrde 
werden, bei Olschalterdefekten kann bei unrichtiger Verlegung brennendes OI in die 
Leitungskanale dringen. Wenn Fehler nicht rasch genug entdeckt werden kénnen,) 
wird der Betrieb empfindlich gestért. Bei der Leitungsverlegung, die im Bur 
festzulegen ist, ist auf diese Umstinde Ricksicht zu nehmen. Es werden Muste 
beispiele beschrieben. ; 


Franklin Punga. Gleichmifige Verteilung groBer Stromstarken auf mehrere 
leiter. Elektrot. ZS. 41, 69—71, 1920. In grofen Turbodynamos tritt die Schwi 
keit auf, entweder sehr starke Stréme durch einen Leiter fihren oder solche Str 
auf mehrere Teilleiter gleichmiSig-verteilen zu miissen. Konstruktive Schwierigk 
sind kaum vorhanden; die Schwierigkeiten liegen darin, zusatzliche Kupferverlus 
vermeiden. Am zweckmaBigsten sind schon aus konstruktiven Griinden unte’ 
Leiter. Verf. beschreibt einige Verfahren, eine gleichmaBige Stromverteilung 
einzelnen Teilleitern zu erzielen. Man habe z.B.  Teilleiter; diese werden vo 
ander isoliert in der Reihenfolge 1, 2,3... uber eine Windung gefiihrt ; 4 
tritt eine Verschrankung von n ein, so daS in der nachsten Windung die Reih 
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ist: m, 1, 2... (n —1) usf.; jedesmal nach einer bestimmten Anzahl y 
sind die Teilleiter untereinander in leitende Verbindung 
ordnung ist nur bei vollem Wicklungsschritt oder eine 


(bei Drehstromdynamos) anwendbar; im allgemeinen n 


on Windungen 
gebracht. Diese einfache An- 
m verkirzten Schritt von 120° 


aussen fiir verkiirzten Wicklungs- 
schritt andere Einrichtungen zur vollstandigen Ausgleichung der in den Teilleitern 
erzeugten Streuspannungen getroffen werden: 


; ihre Darstellung, wie sie vom Verf. ge- 
geben wird, wiirde hier zu weit fihren; es sei daher auf die Abhandlung selbst 
verwiesen. 


BoEDEKER. 


geschieht mit einem Torsionsdynamo- 
meter, d.h. einem Dynamometer, bei dem durch Rickdrehung eines Torsionskopfes 
beide Spulen stets senkrecht zueinander gestellt werden. Fir jede Phase wird ein 
solches Dynamometersystem verwendet und diese ineinander geschachtelt; die Drehung 
der allen Systemen gemeinsamen Torsionsfeder gibt sofort die Gesamtleistung. 

Sind in allen Einzelphasen die Phasenwinkel zwischen Strom und Spannung gleich, 
80 zeigt das sich selbst iiberlassene Dynamometer unmittelbar diesen Phasenwinkel an, 
indem die Spulen einen Winkel miteinander bilden, der dem Phasenwinkel gleich ist; 
das Gerat kann also als Phasenzeiger dienen. 
Diese Eigenschaft macht es ferner 
wird im Geber die Phase willkirlich 
anderung genau mit; als Geber und 
benutzt werden. 


geeignet zur Ubertragung von Drehbewegungen; 
verandert, so macht der Empfanger diese Phasen- 
Empfanger kann ein normaler Mehrphasenmotor 


SchlieBlich wird noch auf die Verwendung der Anordnung als Synchronismus- und 
Phasenzeiger fir das Parallelschalten von Maschinen hingewiesen; als Phasenzeiger 
Kann wiederum ein Mehrphasenmotor verwendet werden; durch geeignete Schaltung 
werden in diesem Motor Interferenzfelder hergestellt, auf deren Richtung sich der 
urzschlu8anker einstellt; bei Phasengleichheit bleiben die Felder raumlich stehen, 


vahrend sie bei ungleicher Frequenz der zu schaltenden Maschinen raumlich rotieren, 


vas sich durch Mitdrehen des Ankers kundgibt. BorDEKER. 


- Biermanns. Uber den Schutz elektrischer 
Mlektrot. ZS. 40, 593—597, 612—616, 633—637, 648—653, 1919. Verf. gibt eine um- 
assende Ubersicht iiber das bisher Geleistete auf dem Gebiete des Uberstromschutzes 


gezogen wird. 


arauf folgt eine Darstellung der verschiedenen seither verwendeten Abschaltevorrich- 
ng en; man benutzt je nach Lage des Falles Relais, die entweder nur auf die Héhe 
s Uberstromes ansprechen oder auf die Dauer des Kurzschlusses oder auf beides. Am 
ersten entsprechen der zweiten Forderung, die sonst schwer erfiillbar ist, Diffe- 
tialschalter; doch ist ihr Einbau kostspielig. 


* 
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Vert. beschreibt ein von ihm konstruiertes Stromzeitrelais, das um so schneller ab- 
schaltet, je gréBer der Uberstrom ist; im Prinzip ist es ein Induktionsmotor, dessen 
Tourenzahl in weiten Grenzen der Stromstirke proportional gemacht ist. 


Darauf werden zahlreiche Beispiele verschiedenartiger Stromverteilungsanlagen be- 
sprochen und angegeben, wie in jedem Falle unter weitgehender Verwendung des er- 
wahnten und anderer vom Verf. konstruierten Relais ein wirksamer Schutz der Anlage 

erreichbar ist; am schwierigsten ist der Fall einer Ringleitung zu behandeln. : 


SchlieBlich wird auf eine Méglichkeit zur experimentellen Vorausbestimmung der in 
einer zu erbauenden Verteilungsanlage denkbaren Uberstréme eingegangen; man baut 
sich hierzu ein Modell des Netzes auf, in dem die Widerstande der Leitungen und 
aquivalenten Widersténde der eingeschalteten Maschinen und Apparate mabstablich 
getreu wiedergegeben sind, und mift an den einzelnen Stellen die Uberstréme, die bei 
Kurzschlissen an beliebigen willktirlichen Stellen auftreten; als Betriebsspannung dient 
eine gegen die im-wirklichen Netz vorgesehene in bekanntem MaSstab verringerte 
Wechsel- oder Gleichspannung. Wie Verf. an anderer Stelle (vgl. das folgende Re- | 
ferat) gezeigt hat, ist das Verhalten von Synchronmaschinen bei Kurzschliissen aus | 
ihren Bemessungen und elektrischen Higenschaften berechenbar, so da dadurch eine 
vollkommene Vorausberechnung des zu erbauenden Netzes moéglich wird. Zum SchluB 
wird auf die Wichtigkeit hingewiesen, Kurzschlisse iberhaupt méglichst zu vermeiden 
durch gute Leitungsfihrung, Isolation und Abwehr von Uberspannungen; die Erd- 
schlu8spule nach Petersen (Hlektrot. ZS. 1919, 8. 5) ist ein bedeutender Schritt 
auf dem Wege dazu. BoEDEKER. 


J. Biermanns. Das Verhalten’ der Synchronmaschinen beim Kurzschlu$ tiber Strecken- 
widerstande. Arch. f. Elektrot. 8, 275—295, 1919. Verf. stellt sich die Aufgabe, | 
beim Kurzschlu8 an irgend einer Stelle eines Netzes, das von Synchronmaschinen al 
speist wird, auftretenden KurzschluSstréme zu berechnen; es wird dabei weniger Wert} 
geleot auf die Ausgleichvorgange in der Maschine selbst. Es ist zu unterscheiden } 
zwischen dem sofort einsetzenden, allmahlich abklingenden freien Ausgleichstrom und | 
dem bleibenden stationaren Kurzschlufistrom; der erstere rihrt her von der Ent- 
ladung des im Betriebszustande vorkandepen magnetischen Feldes der Maschine. 
Zunachst werden unter der vereinfachenden Annahme, daf das Eisen nicht gesattigt sei, 
die Differentialgleichungen des Problems aufgestellt und diskutiert; an der Hand von 
Oszillogrammen wird die Richtigkeit der Rechnung dargelegt, der fraie | 
ist ein abklingender Gleichstrom mit einem tiberlagerten Wechselstrom von aey in- 


sten klingt das Gleichstromglied ab. - 
Darauf werden die Verhiltnisse der Kisensattigung behandelt; die Vorgange sin 
wesentlich dieselben; nur haben die Streuungen und die yon ihr abhingigen Damp 


konstanten andere Werte. 


Das Vorstehende gilt fiir den Fall, da die Maschine in allen Phasen gleichzeitig 7 
geschlossen wurde; etwas anders verhilt sich die einphasig kurz geschlossene Mase 
wie im folgenden Kapitel gezeigt ist. 


Fir die Praxis wichtig ist noch die Kenntnis der nach Offnen des Kurzschlus 
stehenden Spannungen; sie kommt fiir den Bau der selbsttatigen Olschalter in 
Die Spannungen sind um so héher, je rascher der Kurzschlu8 aufgehoben wirt 
je weniger noch das Magnetfeld der Maschine entladen ist. 
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Falls die Maschine nicht aus Leerlauf kurz geschlossen wird, sondern vorher belastet 
war, so ist die Beanspruchung der Maschine groBer, die der Ausschalter geringer ; 
natirlich spielt die Art der Belastung mit; besonders gefahrlich ist es, wenn Asyn- 
chron- oder Synchronmotoren die Belastung bilden, da diese ebenfalls Energie zu der 
KurzschluBstelle liefern; genauer behandelt wird nur der Fall, da8 soleche Verbraucher 


nicht angeschaltet sind, sondern nur solche, die auch im Kurzschlu8falle noch Energie 
verzehren, wie Lampen, Ofen u. del. 


Kine kurze Betrachtung ist noch dem Falle gewidmet, da8 ein Kurzsch]uB8 in einem 
an mehrere Werke zusammengeschalteten Netze eintritt; hier hangen die Ausgleich- 
vorgange von den Higenschaften aller zusammenwirkenden Maschinen und N etzteile ab. 
Die Formeln sind alle unter Zugrundelegung von bekannten Maschinendaten, d. h. 
Leerlauf-, KurzschluScharakteristik, Induktivitat, Widerstand usw. aufgestellt, so daB 


sie ohne weiteres fiir die Verwendung in der Praxis geeignet sind. BorpEKer. 


Franz Unger. Die Abmessungen der EKinphasen-Bahnmotoren. Elektrot. ZS. 41, 3—7, 
1920. Fir die Hauptabmessungen von Motoren ist der auf Leistung bezogene »Aus- 
nutzungsfaktor“ oder die Essonsche Leistungszahl maBgebend, ein Faktor, der sich 
aus den elektrischen und magnetischen Kigenschaften des Motors ableiten lat. Da er von 
der Drehzahl abhangig ist, erscheint es dem Verf. zweckmaBiger, fiir Bahnmotoren 
wechselnder Drehzahl einen neuen auf Drehmoment bezogenen Ausnutzungsfaktor ab- 
zuleiten; er findet sich gegeniiber dem gebrauchlichen Faktor um etwa 2,5 Proz. kleiner, 
Grundlegend fiir die Ableitung des Ausnutzungsfaktors ist die zulissige Erwarmungs- 
grenze; die Warmeentwickelung rihrt her teils von den Kupferverlusten, teils von 
den Kisenverlusten, d.h. der Strombelag und die magnetische Induktion der Maschine 
sind maSgebend. Diese GréSen werden fiir normale Bahnmotoren einer naheren Be- 
| trachtung unterzogen unter der Annahme, da& ein solcher Motor im allgemeinen ein 
elliptisches Drehfeld besitzt. Es ergibt sich, daB fir bestimmte Nutteilung und Nut- 
' breite bestimmte Werte des Strombelags und der Induktion nicht uberschritten werden 
dirfen; die in Diagrammen dargestellten Werte hangen ab von der Dicke der legierten 
Bleche und der Wechselstromfrequenz. 


Endlich ist noch zu beachten, da8 die Induktion mit Hinsicht auf die von ihr ab- 
hangige Spannung in den durch die Schleifbiirsten jeweils kurz geschlossenen Anker- 
spulen richtig bemessen werden muB; diese Spannung darf bestimmte Héchstwerte 
nicht tberschreiten, da sonst Biirstenfeuer entstehen kann. 

Auch bauliche Besonderheiten kénnen noch mafgebend sein, so da® die vorgezeich- 


neten Richtlinien nur angeniherte Anhaltspunkte fiir die Berechnung yon Motoren 
geben kénnen. BorDEKER. 


M. Schenkel. Die Kinphasen - Wechselstrom - Kollektormotoren mittlerer GréBe- der 
Siemens -Schuckertwerke. Elektrot. ZS. 41, 26—31, 1920. An Hand zablreicher Ab- 
bildungen werden eine Anzahl von Repulsions- und Reihenschlu8motoren der Siemens- 
Schuckertwerke beschrieben, und es wird auf ihre ZweckmaBigkeit in besonderen 
Fallen hingewiesen; besprochen werden hauptsachlich Motoren etwa zwischen 10 und 
100kW. Fir den einfachen Repulsionsmotor, fiir den Dérimotor und den Reihen- 
shluSmotor werden die im Betriebe gewonnenen Kennliniendiagramme mitgeteilt und 
ihrer Hand die Vorziige der einzelnen Typen erlautert. Der Repulsionsmotor 
hnet sich aus durch guten Wirkungsgrad, hohen Leistungsfaktor, hohes Anlauf- 
moment und sehr bequeme Umschaltméglichkeit; er kommt also fir kleinere Bahn- 
ebe, fiir Aufziige, Krane, Spinnereien u.dgl. in Betracht. Besonders beachtens- 
erscheint die Méglichkeit, ihn durch eine einfache Schaltvorrichtung nach dem 
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Anlaufen als Induktionsmotor mit wenig veranderlicher Drehzahl weiter laufen zu 
lassen. Der Reihenschlu8motor ist dem Repulsionsmotor in seinen elektrischen Kigen- 
schaften iiberlegen; trotzdem hat sich letzterer ein groferes Feld erobert wegen seiner 
einfacheren und billigeren Bauweise. Das Verwendungsgebiet beider Motorarten ist 


ziemlich dasselbe. BoEDEKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Paul Epstein. Uber das Vorzeichen des Lichtdruckes auf kleine Teilchen. Mitt. Phys. 
Ges. Ziirich, Nr.19, 30—35, 1919. Verf. gibt eine strenge Berechnung der auf eine 
mikroskopische Partikel — wie sie Ehrenhaft untersucht hat — wirkenden pondero- 
motorischen Krafte des Lichtes. Er benutzt dabei den Kunstgriff, den Energiefluf 
durch eine das Teilchen in grofer Entfernung umschlieBende Flache zu -berechnen. 
Dies ist zulassig, da der Transport von Energie und Impuls durch jede das Teilchen 
umschlieBende Flache der gleiche ist. Der Energieflu8 setzt sich aus drei Kompo- | 
nenten zusammen, die herriihren von der einfallenden Welle, der vom Teilchen aus- 
gehenden Stérungswelle und der Energieverminderung durch Interferenz dieser beiden 
Teilfelder. Aus dem Energieflu$ wird der durch die Flache tretende Impuls berechnet. 
Es zeigt sich, daf dieser Impulstransport immer in der Richtung des einfallenden | 
Lichtes stattfindet, so da die Lichtwelle auf das Teilchen stets eine mitfiihrende 
Wirkung ausibt. Beschrankende Voraussetzungen tiber die relativen Dimensionen der 
Teilchen und der Wellenlinge werden dabei nicht gemacht. Zum SchluS weist Verf. 
nach, daf die kirzlich von Michaud gegebene theoretische Deutung der lichtnega- 
tiven Photophorese auf elektromagnetischer Grundlage in ihren Grundannahmen un- 
richtig ist. Die lichtnegative Photophorese kann demnach nur auf sekundaren Effekten, 
z. B. einem Radiometereffekt, beruhen. WESTPHAL. 


Alexander Niklitschek. Kirzeste Momentaufnahmen. Photogr. Korresp. 56, 381 
' —886, 1919. Die Berechtigung sehr kurzer und kirzester Momentaufnahmen steht in. 
engem Zusammenhange mit ihrer Notwendigkeit. Die Belichtungszeit ist abhangi 
von der Schnelligkeit des bewegten Objekts, von der BildgréBe, der Entfernung, der 
Bewegungsrichtung und dem Grad der gewiinschten Scharfe. Ist, in Metern ausge- 
drickt, Odie Gréfe des bewegten Objekts, J die seines Bildes, w das Ma8 der zu- | 
lassigen Unscharfe, g der Winkel zwischen Objektivachse und et a 
O w 


V die Geschwindigkeit des Gegenstandes, so ist die Belichtungszeit 7 = Fz Vining rm 
(Eders Jahrb. d. Photogr., 1. Bd., IV. Teil, S. 301). Hieraus ergibt sich die Not- 
wendigkeit sehr kurzer Expositionen: schon bei relativ langsamen Bewegungen, i 
gehenden Leuten etwa 1/99 sec, bei sogenannten Sportaufnahmen 1/;9) sec und darunter. 
Auber der Gefahr der Unterexposition liegt die Schwierigkeit bei kiirzesten Momen 
aufnahmen darin, die Raschheit einer Bewegung im Bilde zu zeigen, ohne daB d 
bizarre Verzerrung das Auge des Beschauers verletzt wird. Dies wird an Hand 
drei Abbildungen naher auseinandergesetzt. Als Verschlu8 fir derartige Aufnahmen | 
kommt nur der Schlitzverschlu8 in Frage, der nur von einem Objektivverschlu8, dem | 
Multi Speed Shutter tibertroffen wird, der Aufnahmen bis 1/y999 sec zulaBt. Das Objektiv } 
soll héchste Lichtstirke haben; man erzielt aber auch mit der Lichtstarke 
noch recht kurze Momente bei besten Lichtverhiltnissen und hoher Plattenempfind 
lichkeit. Das Vorbelichten der Platten, um jene zu erhohen, hat nur Schleierwir 
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zur Folge. Als bester Entwickler fiir solch kurze Momentaufnahmen wird Pyrogallus- 
saure empfohlen. Die Bilder im Text sind mit Zeiss Pessar 1:4,5 und Goerz Dagor 
1:6,8 mit Schlitzverschlu8 aufgenommen. OBERLANDER. 


G. F. C. Searle. Experiments with a prism of small angle. Proc. Cambridge Phil. 
Soc. 18, 155—170, 1915. Verschiedene Ubungsversuche fiir Studenten mit einfachen 
Hilfsmitteln werden angegeben. Zur Winkelmessung wird ein einfacher, auf Holz- 
brettern montierter Kollimator benutzt, an dem eine ebenso einfache Beleuchtungs- 
vorrichtung so befestigt werden kann, daS bei der Messung Autokollimation der 
Lichtstrahlen stattfindet. 
Der brechende Winkel 7 wird in der Weise bestimmt, daS der von der einen brechenden 
Flache senkrecht reflektierte Strahl vor und nach der Drehung des Prismas um eine 
senkrecht zur anderen brechenden Flache stehende Achse gemessen wird; man erhilt 
also dann 27. 
Der Brechungskoeffizient m wird gefunden aus der Neigung des von der vorderen 
_ brechenden Flache senkrecht refiektierten Strahles zu dem von der hinteren brechenden 
Flache senkrecht refiektierten Strahl. Dieser letztere tritt dann unter dem Einfalls- 
winkel @ zu dem ersteren, dem Einfallslot, wieder aus dem Prisma aus, wahrend 
der Brechungswinkel w’ = 7 ist. Es ergibt sich dann n = es 
das Prisma in der vorhin beschriebenen Weise um 180° drehen. 
Eine Methode, den brechenden Winkel und den Brechungskoeffizienten mit Hilfe 
einer bekannten Flissigkeit zu bestimmen, wird in folgender Weise beschrieben: 
Bei kleinem brechenden Winkel ist der Ablenkungswinkel ¢ = (n —1)y.. Wird das 
Prisma in ein Gefa$ mit planparallelen, einander parallelen Wanden, das mit einer 
Flissigkeit vom Brechungskoeffizienten , gefiillt ist, getan, so ist der Ablenkungswinkel 


& = (n— 1) Hn — (| — 1)n = (n—M) 9. 
Ks ergibt sich dann: 


Man kann wieder 


— a ee ——y eee 


(Nee 5 nN, —1 


Fir die Messung wird noch ein besonderer aus Fadenkreuz und Objektiv bestehender 
Kollimator gebraucht. 
Diese Methode kann auch benutzt werden, um den Brechungskoeffizienten ng einer 
‘Flissigkeit zu bestimmen, wenn 7 und 7 bekannt sind und die Gesamtablenkung é, 
gemessen wird, wobei wieder das Prisma um 180° in der Flissigkeit gedreht werden 
kann. Es ergibt sich: 


é—e 
€ — & = (mq —1)y, m = 14+ ——. 


Wenn man sekundare Bilder benutzt, d. h..die Strahlen rane im Innern des Prismas 
an beiden brechenden Flachen reflektiert werden lat, und das Prima symmetrisch 
zu den Lichtstrahlen, also im Minimum der Ablenkung steht, so ergibt sich: 


4 


sin 3 (+ 1) =nsin > n, 


Senn mit ¢/ die See bezeichnet wird. Nimmt man wieder n- als klein 


an, so erhalt man e’ = (3 — 1). 
Gerdem ¢ = (n — 1)7 und daraus: 


e—e 


1 
hers er ey Tmt geet ys 
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Von zwei nahezu senkrecht aufeinanderstehenden Spiegeln werden einfallende Licht- : 
strahlen unabhangig vom LKinfallswinkel, nahezu parallel zu sich selbst zuriick- | 
geworfen. Ist die Abweichung des Winkels zwischen den Spiegeln von einem Rechten | 
gleich #, so schneiden sich die einfallenden und reflektierten Strahlen unter dem 
Winkel 20. Wird statt eines Winkelspiegels ein nahezu gleichschenklig recht- 
winkliges Prisma genommen, so ist der Winkel zwischen den einfallenden und 
den austretenden Strahlen 2n%. Wenn also m an dem Winkel von 45° nach einer 
der oben angegebenen Methoden bestimmt wird, kann % wie beim Winkelspiegel - 
gemessen werden. Cur. v. Hors. 


R. Magini. Per V’insegnamento sperimentale dell’ ottica geometrica. Cim. (6) 18, 289 
—811, 1919. Fir die experimentelle Behandlung der Grundaufgaben der geometrischen 
Optik — Brechung durch eine ebene oder Kugelflache — werden mit einfachen Mitteln 
herzustellende Unterrichtsapparate beschrieben. Der Strahlengang an ihnen wird durch 
Zeichnung erlautert. ScHULz. 


Dokulil. Der Prazisionsdistanzmesser von Hohenner. ZS. f. Feinmech. 28, 9—1], - 
1920. Bei Fernrohrdistanzmessern fiir Vermessungszwecke (Tachymetern) wird die 
Messung dadurch vorgenommen, daf man die scheinbare Grée eines Abschnittes einer” 
Latte, die an dem Punkte, dessen Entfernung bestimmt werden soll, aufgestellt ist, 
an einer im Gesichtsfelde angebrachten Mikrometerskala mift. Hierbei muS man 
Unterteile der Skala schatzen. Diese Schatzung wird erfahrungsgema3 am genauesten, 
wenn der Unterteil gleich einem halben Skalenintervall ist, d.h. wenn jeder Endstrich 
des Bildes vom Lattenabschnitt mitten zwischen zwei Skalenstriche fallt. Damit das _ 
erreicht wird, muB die Bildgré8e bzw. die Objektivbrennweite veranderlich sein. Zu 
diesem Zwecke ist das Objektiv nach Art eines Teleobjektivs aus einem negativen 
und einem positiven Teile zusammengesetzt, deren Abstand veranderlich ist. Natirlich 
mu man den Vorteil der gréSeren Genauigkeit durch entsprechende Nachteile er- 
kaufen. LHinerseits ist die sogenannte Multiplikationskonstante keine Konstante mehr 
und andererseits sind wiederholte Hinstellungen nétig, bis gleichzeitig die richtige 
BildgréSe erreicht und die Parallaxe zwischen Lattenbild und Skalenmikrometer be- 
seitigt ist. Cur. v. Hors. 


H. Erfle. Bestimmung des Brechungsexponenten von Linsen oder von Bruchstiieken 
fester Kérper. S.-A. Zentralztg. f, Opt. u. Mech. 1919, 165—168. Bringt man vor 
ein Fernrohr, das auf Unendlich eingestellt ist, einen Trog mit planparallelen Ver- 
schluSplatten, so muf die Kinstellung verandert werden, sobald in die Flissigk ict 
eine Linse (oder ein anderer durchsichtiger Korper) eingetaucht wird und der 
Brechungsexponent des Probestiickes nicht mit dem Flissigkeitsindex tibereinstimmt. 
Angeniherte Bestimmung des Brechungsvermégens n, einer Linse ist méglich, wenn 
die Kinstellungsdifferenz 4 gemessen wird. Ist f die Brennweite des Fernrohrobjektivs 
r der Radius der als gleichseitig vorausgesetzten Linse, np der Flissigkeitsindex, 


80 ist 9 
ea high ee: (mp — n,). 


Bei Benutzung eines sechsfachen Fernrohres und hinreichend grofem Linsendu ok 
messer lift sich eine Genauigkeit von etwa einer Kinheit der 4. Dezimale erreich 
Die Autokollimationsmethode verdoppelt die Genauigkeit. ScHuUL 


Irwin &. Priest and K. S8.G@ibson. Report on the Applicability of Ultra-Violet Rays. 
to Signaling. Abstract of a paper presented at the Washington meeting of 
American Physical Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 188—190, ° 
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Verlangt war ein Signalgerat fiir die Flotte zum Gebrauch innerhalb eines Ge- 
schwaders, nur sichtbar bis zu einer Entfernung von etwa 1 km. 

Lichtquelle (Sender): ein Kohlelichtbogen von 25 Amp. oder ein Hisenlichtbogen 
von 15 Amp. Von einer Hg-Lampe wurde wegen der Schwierigkeit der Handhabung 
von vornherein abgesehen. Filter: Corningglas G—55— A und ahnliche in Verbin- 
dung mit wisseriger Lisung von Nickelsulfat (am besten) oder p - Nitrosodimethyl- 
anilin (nicht notwendig). Spektralbereich 340 bis 3504. Entfernung: bei den 
Versuchen 650m. Durch Unterbrechungen mit einem rotierenden Sektor wurde der 
Effekt noch auf gréSere Entfernungen sichtbar. Im Empfanger bildete eine kurz- 
brennweitige Quarzlinse die erregende Lichtquelle durch ein U-V-Glasfilter auf einen 
Fluoreszenzschirm von Uranylsulfat ab, der vom gegen fremdes Licht geschiitzten 
Beobachter von hinten mit einem Okular betrachtet wurde. 

Alle Versuche wurden des Nachts ausgefiihrt. Bei der fir das Signalisieren erforder- 
lichen Lichtstirke war die Lichtquelle stets durch »Marine- Nachtglaser“ und meist 
auch dem unbewaffneten Auge durch dessen Eigenfluoreszenz wahrnehmbar. Daher 
schlagen die Verff. vor, den Sender durch eine ,gelbe“ Hilfslichtquelle zu iberstrahlen, 
deren Licht der Empfanger abfiltriert. Bei einer Lichtstarke, die fir das unbewaffnete 
Auge gerade verschwand, war der Empfang stets einwandfrei ; bei Gebrauch eines rotie- 
renden Sektors durfte dieser dabei das Licht sogar auf 4 Proz. schwachen. Ecxerrt. 


L. C. Glaser. Die metallurgischen Vorgange beim sauren und basischen Windfrisch- 
verfahren auf Grund spektralanalytischer Beobachtungen. Stahl u. Hisen 40, 73—80, 
‘111—117, 188—193, 1920. [S. 404.] BERNDT. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Prifung photographischer Objektive. §.-A. Mitt. d. Techn. 
Versuchsamtes Wien 8, Heft 1 u. 2, 1919, 20 S. mit 4 Tafeln. Es werden die Appa- 
rate und Methoden zur Priifung photographischer Objektive nach der von J. Hart- 
mann (ZS, f. Instrkde, 24, 1, 33, 97, 1904; Eders Jahrb. 16, 151, 1902; 17, 665, 1903) 
ausgearbeiteten Priifungsmethode beschrieben und die Prifungsergebnisse einer Reihe 
von Objektiven verschiedener Firmen angegeben: 1. Apparat und Beobachtungs- 
methode: Der von der Firma Tépfer in Potsdam nach Hartmanns Angaben gebaute 
Apparat besteht aus einer optischen Bank L mit Millimetereinteilung, auf der zwei 
Schlitten M und R verschoben und ihre Stellung auf 0,1 mm abgelesen werden kénnen. 
M ist fir das Objekt, R fiir das zu untersuchende Objektiv bestimmt. Die Objektivy- 
achse 1aSt sich zentrieren und M mittels einer Mikrometerschraube verschieben, die 
Ablesungen auf 0,01 mm erlaubt. Senkrecht zu L sind auf M die beiden Schienen H 
and () angebracht. Auf H kann das Objekt (eine Rasterplatte oder eine Lochblende 
it sehr feiner Offnung) senkrecht zu L verschobén werden. Die Verschiebung q ist 
auf 0,lmm abzulesen. Das Objekt wird mit einer Quecksilber- oder Petroleumlampe 
deleuchtet; erstere steht fest am Ende der optischen Bank, letztere kann auf dem 
[rager H verschoben werden. Das in der Brennebene des Objektivs stehende Objekt 
sann mit dem Fernrohr #' untersucht werden. Dieses besitzt einen etwa 50cm langen 
kularauszug, dessen Lange auf 0,l1mm abzulesen ist, und ein Objektiv mit der 
Brennweite f von etwa 90cm. Das Okular ist mit mikrometrisch verstellbarem F'aden- 
‘reuz versehen, die Fadenverschiebung kann auf 0,0025mm genau gemessen werden. 
7 ist um die Achse C, tiber der der vorderste Linienscheitel des Priifungsobjektivs. 
ngeordnet ist, horizontal drehbar, seine Neigung f gegen die optische Achse wird 
af Minuten abgelesen. Priifung auf Astigmatismus und Bildfeldkrim- 
ng: Das Fernrohr wird auf oo eingestellt und der Raster in der Stellung gq = 0 
s zur Entfernung 7) vom Priifungsobjektiv verschoben, in der das senkrechte und 
ag erechte Strichsystem scharf erscheint. Man verschiebt nun den Raster auf H um q, 
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dreht das Fernrohr um den entsprechenden Winkel f und verschiebt M in die Stel- 
lung J,,, um das horizontale, in die Stellung /,, um das vertikale Strichsystem scharf 
zu sehen. m =1,,—I) gibt die Abweichung der meridionalen, s = 1, —lo die der | 
sagittalen Bildorte von der Brennebene, D = s—m—=1, —1,, die astigmatische | 
Differenz, K = ™ - 's 
wolbung. Priifung auf Verzeichnung: M bleibt im Abstande J). Die von der 
Petroleumlampe beleuchtete Lochblende wird auf H um verschiedene Werte q ver- 
schoben. Gesucht ist der Winkel £6, um den das auf oo gestellte Fernrohr gedreht 
werden muS, damit das Bild der beleuchteten Offnung mit dem Fadenkreuz zu- 
sammenfallt. Die Differenz q— gq! zwischen dem gemessenen Abstande g und dem zu 
f’ gehorigen Abstande q’ = f.tg f’ ergibt die Verzeichnung (kissenformig bei V > 0, 
tonnenfirmig bei V<0). Priifung auf spharische Aberration: Die von der 
Quecksilberlampe beleuchtete Lochblende steht im Brennpunkte des Priifungsobjektivs, 
Durch eine vor das Fernrohrobjektiv vorgesetzte Blende mit Lochéffnungen im Ab- 
stande 27 werden aus der Ringzone mit dem Abstande r zwei Strahlenbindel heraus- 
gegriffen. Der Bildort wird nach Hartmann dadurch ermittelt, da man die Kin- 
stellebene des Okulars einmal in dem Abstande A, vom Fernrohrobjektiv vor Vereinigung 
der Strahlen, das andere Mal in dem Abstande A, nach Vereinigung der Strahlen 
bringt und die gegenseitige Entfernung e, und e, der DurchstoSpunkte mit dem} 
€; Ay + &9 Ay . 
ate 
mung der chromatischen Aberration wiederholt man diesen Vorgang mit mono- 
chromatischem Licht unter Vorsetzung eines geradsichtigen Prismas vor das Okular. 
Wenn die Brennweite des Fernrohres bekannt ist, kann die des Prifungsobjektivs 
aus der VergréSerung gemessen werden. 2. Die Versuchsergebnisse fur die ver- 
schiedenen Objektive sind in einer Tabelle und in vier Kurventafeln angegeben. Die 
Figuren beziehen sich auf das halbe Bildfeld. a) Astigmatismus: Die gefundenen} 
Werte der astigmatischen Differenz D in Millimetern sind als Abszissen, die zugeh6rigen} 
Bildwinkel in Geraden als Ordinaten aufgetragen. b) Bildwélbung: Als Abszisse ist 
die Krimmung K in Millimetern, als Ordinate der Bildwinkel in Geraden aufgetragen. 
c) Verzeichnung: Im Gegensatz zu E. Wandersleb (ZS. f. Instrkde. 27, 77, 1907) 
ist hier die Differenz V als Abszisse, die richtige GréBSe q’ als Ordinate aufgetragen. 
d) Sphirische Abweichung: Die Abweichungen, die die Brennweiten der einzeln 
Zonen von f,, der aus der VergréSerungsmessung erhaltenen Brennweite, zeigen, sind) 
als Abszissen, zehnfach vergréfert, die Zonenhalbmesser als Ordinaten, beides i 
Millimetern, aufgetragen. e) Chromatische Abweichung: Die Unterschiede 
Brennweiten fiir verschiedene Wellenlingen gegen diejenige Brennweite, die dies 
Zone im weifen Lichte gibt, sind als Abszissen, die zugehdrigen Wellenlangen i 
als Ordinaten aufgetragen. Die Ermittlung der Zahlen a, b, c wird als einwandfr 
| 
} 
j 
| 
j 


—J, als Funktion von f aufgetragen, die Kurve der Bildfeld- 


Mikrometer ausmift. Die Schnittweite ist dann: 4 = Zur Bestim- 


bezeichnet, wahrend fiir die Methode zur Untersuchung der Fehler d und e noch eine 
Verbesserung anzustreben ist. 


G. Falckenberg. Abhangigkeit der Dielektrizitatskonstante des Wassers, 
alkohols, Methylalkohols und Acetons vom Druck. Ann. d. Phys. (4) 61, 145 
1920. [S. 410.] 


Influence du diamétre et du nombre des particules. ©. R. 168, 553—556, 1919 
Verff. zentrifugieren Suspensionen von Gummi-gutti und Mastix, Olemulsionen, 
chlorid und Bariumsulfat und gewinnen auf diese Weise tribe Medien von va 
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Teilchenanzahl und TeilchengréSe. Mit einem Féryschen Spektrometer werden 
damit Absorptionsmessungen fiir zwei verschiedene Wellenlangen ausgefiihrt. Die 
Teilchendurchmesser werden im Mikroskop gemessen. Die Messungen sind durch die 
der Rayleighschen Formel ahnliche Beziehung: 


Ada® 


4 1——- = 


dargestellt, wo Jo die Intensitat des einfallenden, J die Intensitat des durchgegangenen 
Lichtes darstellt, d ist der Teilchendurchmesser, V die Teilchenzahl. Die Konstanten sind: 


a A 
es a ae 
A= 0,644u 0,498 u B A= 0,644 wu 0,498 
Mastix ...... 0,5 0,4 0,5 1,8.10—2 1,0.10—2 
Gummi-gutti. . . . 0,5 0,4 1,0 Ul seg 0; Gime, 
Far groSe Teilchen kann eine der Rayleighschen noch mehr ahnliche Beziehung 
_ Ena 
1— A = Lev 
angewendet werden. : GEHROKE. 


Marie Anna Schirmann. Dispersion und Polychroismus des polarisierten Lichtes, 
das von Einzelteilechen von der GréSenordnung der Wellenlange des Lichtes abgebeugt 
wird. Ann. d. Phys. (4) 59, 493537, 1919. Die reichhaltige Arbeit gibt zunachst eine 
eingehende Zusammenstellung der Literatur betreffend die Polarisation des an kleinen 
Teilchen abgebeugten Lichtes. Die bisherige Behandlung der Frage bezieht sich auf 
den Fall eines Gemisches von Teilchenarten sehr verschiedener GréBen, und dem- 
entsprechend sind die erhaltenen Ergebnisse statische Mittelwerte von GréSen, durch 
die yerschiedene sich iiberlagernde Hinzelphanomene beschrieben werden. Demgegen- 
uber stellt Verf. die Hinzelpartikel in den Vordergrund und legt dieser Hinzelpartikel 
diejenige Materialeigenschaft bei, die mit Hilfe von Messungen am molaren Material 
'gewonnen wurde. Hs werden Metalle und Dielektrika von Kugelform im AnschluS 
| an die Theorie von Mie behandelt und Formeln fir die Intensitat des polarisierten 
Lichtes aufgestellt. An Hg- und Au-Kigelchen wird die Polarisation in Abhangigkeit 
von der Wellenlange und vom Winkel gegen den primaren, durchgehenden Strahl 
_berechnet, fiir Au-Kigelchen aufer in Gas auch in Wasser. Kurven stellen die Er- 
gebnisse der Rechnungen iibersichtlich dar. ‘Auch die Kurve fir unendlich kleine 
' Teilchen, die unabhangig vom Material und von der Wellenlange ist, wird berechnet. 
Die Ergebnisse werden mit den bisher vorliegenden Beobachtungen verglichen. Die 
gleichen Berechnungen werden fir Se-Kugeln angestellt. Es wird ein Polychroismus 
' bei Anderung der Visionsrichtung und ferner bei Drehung des Analysators gefunden. 
Der Zusammenhang zwischen Teilchengré8e und Polarisationsmaximum erlaubt, die 
| TeilchengréBe aus dem Polarisationsmaximum zu errechnen. Zum Schluf wird eine 
Tabelle der Koeffizienten des polarisierten Lichtes fir Gold im Gase mitgeteilt. GrHRckE. 


‘Marie Anna Schirmann. Versuch einer einheitlichen Erklarung der Erscheinungen 
‘der atmospharischen Polarisation. Ann. d. Phys. (4) 61, 195—200, 1920. An eigene 
Versuche ankniipfend (Ann. d. Phys. 59, 493, 1919), die den Polarisationszustand fir 
diffus zerstreutes monochromatisches Licht bei verschiedener TeilchéhgréBe aus ver- 
ischiedenem Material (Hg und S) betreffen, glaubt Verfasserin schlieBen zu diirfen, daS 
eine qualitative Ermittlung der verschiedenen Polarisationserscheinungen zerstreuten 
ichtes in der Atmosphare unter Zugrundelegung der elektromagnetischen Theorie 
Physikalische Berichte. 1920. 98 
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moglich ist, ohne daf eine sekundare Diffusion herangezogen wird. Die Polarisations- 
erscheinungen sollen ein besseres Mittel zur Beseitigung der in der Theorie noch vor- 
handenen Unsicherheiten sein, als die bisher allein kritisch gewtirdigten Absorptions- 
und Extinktionserscheinungen oder Intensitat und Farbe des diffusen Lichtes. ScHuLZ. | 


Rayleigh. Polarisation of Light Scattered by Helium Atoms. Nature 104, 412, 1919. 
In einer friheren Arbeit (Proc. Roy. Soc. (A) 45, 155) tber die Polarisation zer- 
streuten Lichtes in verschiedenen staubfreien Gasen hat Rayleigh Angaben tber das 
Verhalten des Heliums gemacht, die nach neueren Versuchen sich als falsch erwiesen 
haben. Die mit einer verbesserten Versuchsanordnung erhaltenen Resultate besagen 
im Gegensatz zu der ersten Verdffentlichung, da$ Helium eine vollkommenere Polari- 
sation als alle anderen untersuchten Gase aufweist. ScHULZ. 


F. Paul Liesegang. Doppelbrechung und Polarisation. Hin Versuch, die physika- 
lische Erklarung dieser Erscheinungen zu veranschaulichen. D. Opt. Wochenschr. 
1920, 48—45. Zur Erklarung der Vorginge werden elastische Schwingungen fester 
Korper und einseitig befestigter Stabe vergleichend herangezogen. Es wird das Auf- 
treten der ordentlichen und auBerordentlichen Welle beim Kalkspat erklart und die 
Lage der Schwingungsrichtungen abgeleitet. ScHULZ. 


B. Schachenmeier. Uber Struktur, optisches und mechanisches Verhalten der als 
Myelinformen bezeichneten fliissigen Kristalle sowie tiber Plastizitat im allgemeinen. 
Habilitationsschrift, 8.-S. 1914, 58 8. Karlsruhe 1919. [S. 403.] ScHACHENMEIER, 


Hans Schulz. Zur Theorie der Halbschatten - Polarimeter. Phys. ZS. 21, 33—38, 
1920. Auch bei vollkommen richtigem Strahlengang ist es bei Polarimetern nicht 
méglich, streng paralleles Licht durch den zu untersuchenden K6rper zu senden. Da 
die Drehung von der Lange der durchstrahlten Schicht abhangt, so muf ein syste- 
matischer Fehler auftreten, der von den BlendengréSen abhaingig ist und der noch 
dadurch vergréSert wird, daS an den Begrenzungsflachen (RohrverschluSplatten) fir 
geneigte Strahlen eine Drehung der Polarisationsebene auftritt. Die Fehlerwerte | 
k6énnen bei genauen Messungen schon recht merklich sein. Erst bei Apparaten vou 
mehr als 400mm Blendenabstand lat sich fir die iblichen BlendengréBen eine Ab- 
lesungsgenauigkeit von 1/,99)9 erreichen. ScHULZ. 


M. Berek. Uber die Berechnung der Polarisationsverhiltnisse im Gesichtsfelde der 
Polarisationsprismen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 338—346, 1919. Die fir polari 4 
metrische Mefinstrumente wichtige Frage der Helligkeitsverhaltnisse in verschiedenen | 
Punkten des Gesichtsfeldes ist von Glazebrook und Lippich behandelt worden, 


zum optischen Hauptschnitt des Prismas gelegenen Hinfallsebenen samtliche Wellen 
senkrecht zum Hauptschnitt polarisiert sind, und zwar fir alle Prismen, bei denen d 
Achse in der Austrittsflache liegt, und die Endflachen senkrecht zur Langsach 
stehen. In den Diagonalrichtungen ergeben sich mit wachsender Neigung gegen 
Lepanacpes und mit wachsender Wellenlange wachsends: Abweichungen, die bewir 


sichtsfeldes gleichzeitig Ausléschung sich ergeben kann. Bei der optischen Anord 
der Polarimeter wird stets eine schwache Beleuchtung vorhanden sein. Die 
fihrung der uniradialen Azimute vereinfacht die Rechnung| wesentlich und er 
licht nach der angegebenen Formel fiir jedes beliebige Polarisationsprisma, bei d 
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E. Henriot. Le calcul des biréfringences. ©. R. 169, 959—962, 1919. In einem beim 
Durchgang einer Lichtwelle polarisierten Dielektrikum ist jedes Molekiil der Hin- 
wirkung zweier Felder unterworfen: erstens demjenigen h, welches vorhanden sein 
wirde, wenn die benachbarten Molekiile nicht auf die Welle einwirkten, zweitens dem 
durch die Polarisation der Nachbarmolekiile erzeugten h”. Sind p.,, Py P, die mit 
den Hauptachsen des Dielektrikums iibereinstimmenden Komponenten der Polarisation, 
so gilt * 
he an Neca, Parr 

wobei die Konstanten 7,.., Nyy Nzz durch die Beziehung 

Nae — Nyy + Mee = 40 
verknipft sind. Wird nun gesetzt 


+ 
i (ene 3 tar 9b) pane 
so gilt fiir einachsige Substanzen 


Vegi Ves Vax = Vyy = Vo 
und fir die Doppelbrechung 


4h 8 | 1 1 1 
nadie a, =a as ee (1) 
wobei a) und a, gegeben sind durch 
N e N é? 
00 fom (og — wh) 


(N Molekilzahl in Volumeinheit, e Ladung, m Masse, wo Kigenschwingung, w er- 
zwungene Schwingung.) Fir FluSspat wird bei Druckeinwirkung 

1 oO 
ie 3 iay esa 


100 kg 


Bei Beriicksichtigung von y, allein ergabe dies fir einen Druck p = om? 


= 14730 is und 6 = 0,204 

N, — N = 48.10—8, 
wahrend gemessen wurde 
%,— Ny = 5,5.10—-6, 
Wahrend also fir FluSspat das Verhaltnis des zweiten Summanden zum ersten in (1) 
rleich — 0,88 ist, ergibt sich fiir Glas der GréBenordnung nach —1,2, fir Quarz 
1ahezu —1. Hieraus wird geschlossen, dali die Doppelbrechung auf die geringe 
Differenz der beiden nahezu gleichen Summanden zuriickzufiihren ist. Wenn die 
uasielastischen Konstanten des Elektrons fiir die Higenpolarisation und die durch 
ie elektromagnetischen Wellen hervorgerufene gleich waren, folgte fir die Doppel- 
vrechung der Wert Null (Glaser mit starkem Bleigehalt). _— SCHULZ. 


thur Ehringhaus. Vorrichtung zur optischen Isolierung der Interferenzbilder 
ir kleiner Kristalle unter dem Polarisationsmikroskop. Zentralbl. f. Min. 1919, 
159. Die bisherigen Hinrichtungen zur Beobachtting der Interferenzbilder kleiner 
stalle in Gesteinsdiinnschliffen, naimlich die einfache Diaphragmenkappe, das 
pskische Okular und die Spaltblende nach Wright, haben den Nachteil, da8 
essungen an den Interferenzbildern, wie die Ermittelung des Winkels der optischen 
m oder der Neigung eines Schnittes gegen eine optische Achse mit Hilfe einer 
senwinkelskala im Okular nicht méglich sind. Dafiir kommt nur eine Bildebene 
age, die in einer bestimmten Entfernung iiber dem Okular entsteht. Hs geniigt, 
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das reelle Bild des Dimnschliffes bis auf den zu untersuchenden Kristall abzublenden, 
um das gewiinschte Achsenbild frei von Nebenlicht und méglichst hell zu sehen, 
Zu diesem Zwecke wird eine Kappe mit einem Diaphragma auf das Okular gesetzt, | 
wobei die Entfernung des reellen Bildes iber dem Okular genau zu beriicksichtigen 
ist. Ks geniigt in der Kappe eine feste, 0,4mm grofe Blende. Kin variables Dia-) 
phragma in Form einer Irisblende ist nicht notig. Es gelang, die Achsenbilder von 
Kristallen bis herunter zu 0,02mm Durchmesser stdérungsfrei und in guter Scharfe 
herauszubringen. BELOWSEY, | 


W. W. Coblentz. Note on the Coefficient of Total Radiation of a Uniformly Heatedl 
Enclosure. Abstract of a paper presented at the Washington meeting of the Americaaf 
Physical Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 174—176, 1919. Weisti 
gegeniiber Kahanowicz (N. Cim. (6) 18, 142, 1917) darauf hin, dab der Hauptvorteil 
des vom Verf. (Bull. Bur. Stand. 12, 549, 1916) benutzten Strahlungsempfangers inf 
der Verwendung sehr dinner Ableitungsdrahte zur Spannungsmessung lag, wodureh 
Ableitungsverluste vermieden wurden. Die Anbringung des Verschlusses dicht ver 
der von Kahanowicz benutzten spiegelnden Hohlkugel, in deren Mittelpunkt sent 
Empfanger stand, ist nicht einwandfrei; auSerdem wurde bei seinen Messungen die} 
atmospharische Absorption nicht beriicksichtigt, welche eine Korrektion von min 
destens 1 Proz. (wahrscheinlich 1,5 bis 2 Proz.) veranlaBt. Dadurch steigen seinep 
Werte auf o — 5,69 bis 5,72.10—12 Watt.cm—2.Grad—‘4, was mit den neuerent 
Werten wbereinstimmt. BERNDT. 


W. S. Mallory. The distribution of energy in the spectrum of erbium oxide. Phys 
Rev. (2) 14, 54—66, 1919. Nachdem in Vorversuchen festgestellt ist, dab das Emissions 
spektrum des Erbiumoxyds wirklich vom festen Oxyd, nicht etwa vom Dampf emit 
tiert wird, da es mit dem des Sulfats genau ibereinstimmt, dafi das Absorptions 
spektrum sowohl in der Lage als in der Intensitat dem Emissionsspektrum sehr nahel 
entspricht, da das durch Kathodenstrahlen erzeugte Fluoreszenzspektrum sehr ver 
schieden von dem Emissionsspektrum ist, daB die selektive Emission sich von 
nach Violett hin mit steigender Temperatur allmahlich entwickelt und erst bei 
12209 von dem kontinuierlichen Hintergrunde nahezu tiberdeckt wird, wobei aller. 
dings die meisten Banden noch, wenn auch teilweise nur noch als breite Flecken: 


meterspalt gebracht wurde, nach diesen Vorversuchen wurde das Spektrum des 
Erbiumoxyds mit dem eines schwarzen Kérpers bei drei verschiedenen Temperature 
verglichen. Durch zwei zueinander senkrechte Kollimatorréhren wurde einerseits das 
Licht einer als Vergleichslampe dienenden Zehnvoltlampe mit geradem Gliihfadex 
andererseits abwechselnd das eines nach Art des schwarzen Korpers der deuts¢l 
Reichsanstalt gebauten und das von Erbiumoxydpulver ausgestrahlte, welches zwi 
zwei auch bei den héchsten benutzten Temperaturen farblos durchsichtigen Quar: 
platten eingeschlossen war und durch eine farblose Wasserstoffflamme erhitzt wu eH 
auf das Prisma des Spektrographs geleitet. In Abstaénden von 50 A.-E. wurde gunachst}) 
das Licht des schwarzen Kérpers durch Verschieben der Vergleichsflamme auf 
Photometerbank mit dieser verglichen und dann das glithende Oxyd an die § 
des schwarzen Kérpers geschoben. Es zeigte sich das unerwartete Ergebnis, d 
Temperaturen nahe 1000° die Intensitat die Strahlung des Oxyds, insbesond 
Griin, die des schwarzen Kérpers um das Mehrfache iibersteigt. Die Strahlung 
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Oxyds im Griin bei 900° kam der des schwarzen Kérpers bei 1000° gleich und war 
bei 980° viermal so stark, wahrend der Streifen im Rot bei 10009 kaum stirker war. 
Die Temperaturmessungen wurden nach einem Differentialverfahren mittels eines 
Platin-Platinrhodiumelementes ausgefihrt; die Art der Erhitzung hat auf die Strah- 
lung keinen Einflu$. In einer Nachschrift spricht Nichols, der die Arbeit nach 
dem Tode des Verf. redigiert hat, die Anschauung aus, dai insbesondere der bei 
Temperaturen iiber 1000° auftretende Streifen im Blau auf eine Lumineszenz hin- 
weist. Levy. 


R. Bornstein. Sichtbare und unsichtbare Strahlen. 3. Aufl. Neubearbeitet von 
E. Regener. Mit 71 Abbildungen im Text. 1808. Leipzig und Berlin, Verlag 
von B. G. Teubner, 1920. (Sammlung: Aus Natur u. Geisteswelt, 64. Bd.) [S. 393.] ScuzEt. 


L. Grebe. Spektroskopie. 2. Aufl. Mit 63 Figuren im Text und auf zwei Doppel- 
tafeln. 115 8. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1919. (Sammlung: 
Aus Natur u. Geisteswelt, 284. Bd.) Die zweite Auflage ist vor allem um die Spektro- 
skopie der Réntgenstrahlen erweitert. Inhalt: Geschichte der Spektroskopie; Spektro- 
skopische Apparate und Methoden; Ergebnisse spektroskopischer Forschung; An- 
wendungen der Spektroskopie (Astrophysik, Messung hoher Temperaturen, Beleuchtungs- 


technik u. a.). F ScHEEL. 
§ 


William Crookes. On the Arc Spectrum of Scandium. Proc. Roy. Soc. London (A) 
95, 438—439, 1919. Durch Mischung des gepulverten Minerals Wiikit mit fein ver- 
teiltem Silber wurden mittels hydraulischer Pressung Stabe geformt, die hinreichend 
leiten, um als Elektroden zu dienen. Das Bogenspektrum wurde zwischen dem von 
reinem Hisen und dem yon Silber aufgenommen; in den beigegebenen Reproduktionen 
der erhaltenen Photogramme sind die Gruppen des Eisenspektrums, die als Bezugs- 
stellen bei der Berechnung der Wellenlangen gedient haben, bezeichnet, so daB bei 
stwaiger Verbesserung der ersteren auch die letztere verbessert werden kann. Die 
Messungen erstrecken sich auf das Gebiet zwischen 2 — 6305,7 und A = 2420,025; 
und 100 Linien sind mit ihren nach einer zehnteiligen Skala geschatzten Intensitaten 
n einer Tabelle mitgeteilt. Levy. 


7, Kehrmann et Maurice Sandoz. Détermination des formules de constitution des 
natiéres colorantes par examen et discussion des formes de leurs spectres d’absorp- 
jon Il. Helv. Chim. Acta 8, 104—114, 1920. In einer friiheren Mitteilung behandelten 
je Verff. die Derivate des Phenazins, ehe sie auf die Konstitution der Phenazomium- 
erbindungen eingingen; die jetzige Untersuchung erstreckt sich hauptsachlich auf 
fonaminophenazin, die Diaminophenazine und die Dianilinophenazine. Als Losungs- 
ittel erscheint Alkohol dem friher benutzten Ather dadurch iiberlegen, daS er die 
ch oft bis an die Grenze des sichtbaren Violetts erstreckende Absorption nach Rot 
lrschiebt. Da die alkaloide Lésung des Phenazins fast farblos, die des Monamino- 
henazins orange ist, hatte man -erwartet, daB die der Diaminverbindungen weiter 
ach Rot tendieren. Da dem nicht so ist, erklart sich durch die Feststellung des 
nen Verf., daB bei Einfihrung der Aminogruppe in para-Stellung zum Stickstoff 
si Chiononimin- oder von Kohlenstoff bei Triphenylmethanfarbstoffen der absolute 
ert des bathochromen oder hypsochromen Verhaltens von der Basizitat des Kom- 
exes, in den er eintritt, abhangig ist. Hinfihrung der Phenylgruppe verstarkt die 
tensitat der Farbe. Auf einer Reihe von Tafeln werden neben den Konstitutions- 
rmeln die Absorptionskurven und die Maxima fir die angefihrten Verbindungen 
id zahlreiche Derivate mitgeteilt. Die Verff. halten an der orthochinoiden Natur 
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dieser Verbindungen fest, legen aber nach den Arbeiten von v. Weinberg (Kinetische 
Stereometrie der Kohlenstoffverbindungen) keinen grofen Wert auf die Struktur- | 
formeln. Der plétzliche Ubergang der schwach rétlichen Nuance in tiefes Grin beim 
Verdiinnen der Lésung in rauchender Schwefelsiure mit konzentrierter Schwefel- 
siure wird mit dem Ubergang der orthochinoiden Verbindungen in parachinoide 
erklart. Levy. 


Alfred Lartigue. Sur une forme nouvelle donnée aux formules des spectres de 
lignes. C. R. 169, 914—915, 1919. Die Rydberg-Ritzsche Spektralserienformel 


Le Moree 
Ft ae OF p @ 


Wellenzahlen pro Zentimeter, wird ersetzt durch 


4108 pps 2, 1 
Am No ( *: a m m+ aE St 
hierbei bedeuten Vy die Rydbergsche Konstante, q— p = m. SwInne. 


William Duane and Takeo Shimizu. On the relation between the K series and the | 
L series of X-rays. Phys. Rev. (2) 14, 67—73, 1919. Augenscheinlich ohne Kenntnis | 
der im Kriege erschienenen deutschen Arbeiten von Wagner, Kossel und Sommer- 
feld behandeln die Verff. den Zusammenhang zwischen den Réntgenstrahlenserien. 
Wahrend die K-Serie einfach ist, besteht nach den Verff. die Z-Serie aus drei Linien- | 
gruppen mit drei kritischen Erregungsfrequenzen. Zwecks Prazisierung der (alteren) 
Kosselschen Verkniipfung der K- und L-Serien bestimmten die Verff. die Absorp- 
tions- und die Emissionsfrequenzen dieser Serien an W durch die Ionisierungs- 
methode mittels eines Calcitspektrometers (vgl. Phys. Rev. 10, 624, 1917) (Gitter- 
konstante = 3,028 x 10-8cm). Als Strahlungsquelle dienten Coolidgeréhren . mit 
W- bzw. Mo-Antikathode; die angenihert konstante Spannung wurde von einem 
Hochspannungstransformator erzeugt. Diagramme zeigen den Ionisierungsbetrag als 
Funktion der Stellung des Calcitkristalls (MeScenauigkeit 1 Prom.). Bei einer Span- 
nung von etwa 100000 V ergaben sich bei einer W-Antikathode in der K -Serie die 


Emissionslinien mit den Wellenlangen: 

B = 0,1842 x 10-8 em, a, = 0,2085 =x 10-8 cm, 

dy = 0,2184 x 10-8cem, as = 0,214 x 10—8em; » 
letztere war schwach und wurde aus einer Asymmetrie der ay -Ionisierungskurve ye 
folgert. Durch Absorption in der W- Antikathode wurde die Erregungsabsorptione- | 
kante zu 0,1785 <10—8 cm gefunden; desgleichen bei Verwendung einer Mo-Antikathod 
und einer absorbierenden Na-Wolframatschicht. Bei einer Spannung von etwa 24000 Vi 
der gleichen Antikathode und Absorptionsschicht ergaben sich fiir die L-Serie ¢ 
kritischen Absorptionskanten 1,230, 1,081 und 1,025 x 10—8cem. Der Vergleich 
Frequenzen aft die Verff. die a-Linien der K-Serien aus der Differenz der Erregung 
frequenz dieser Serie und der drei der L-Serie erhalten (Fehler 1/; Proz.). Zum Se’ 
wird das Analoge fir M-, N- usw. Serien ausgesprochen. Swi 


Theodor Lyman. A Helium Series in the Extreme Ultra-Violet. Nature 104, 
1919. Die von Fowler entdeckten Heliumlinien werden von Evans ce Mag. 29, 
284, 1915) durch die Serienformel 


» = 109760] oa — G5 p z. u 


wobei nm, = 3 baw. = 4 ist, dargestellt. Fir n, = 2, ic aa 8, 4, 5 hago 
eS a 1, 1214,9, 1084,7 ARS 
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welche Linien zu beobachten dem Verf. neuerdings gelang (vgl. auch Astrophys. Journ. 
45, 92, 1916). Bei einer starken disruptiven Entladung in Helium tritt das erste 
Serienglied als scharfe, starke Linie bei 1640,2 A.-E. auf, das zweite bei 1215,1 (neben 
der stets im He und H yorhandenen bei 1216); bei 1085 ist ein starkes Paar be- 


merkbar. SWINNE. 


W. M. Hicks. A Helium Series in the Extreme Ultra-Violet. Nature 104, 393, 1919. 
Die von Lyman (Nature 104, 314, 1919, vgl. oben) beschriebenen ersten zwei Glieder 


: 1 1 3 : : bees? 
der Serie 4 N ( — =a kénnen mit den von ihm bereits in Astrophys. Journ. 48, 89, 


1916 angefuhrten Linien zu einer Serie vereinigt werden, entsprechend NV — 109720. 
ee ee ae 


m Intensitat A (beob.) | A (beob.) — A (ber.) 
3 stark 1640,2 — 0,34 
4 10 1215,1 — 0,11 
5 5 1086,1 +1,08 
6 4 1026,0 + 0,66 
7 3 992,0 — 0,37 
| 8. 1 ATE + 0,59 


Die Linie 1084,9 weicht zwar weniger vom berechneten Wert ab, doch fallt ihre 
Intensitaét gleich 2 heraus. SWINNE. 


T. R. Merton. The secondary spectrum of hydrogen. Roy. Soc. London, Decbr. 4. 
Nature 104, 406, 1919. Die relativen Intensitaten der Linien des sekundaren Wasser- 
stofispektrums werden durch die Gegenwart einer betrachtlichen Heliummenge in 
Wasserstoff enthaltenden Vakuumrohren vollstandig verandert, indem einige Linien 
im Spektrum der Mischung auferst schwach werden, wahrend andere bedeutend ver- 
starkt erscheinen, wie auch eine Anzahl neuer Linien bemerkbar wird. SWINNE. 


F. Horton and Ann C. Davies. An experimental determination of the critical elec- 
tron velocities for the production of radiation and ionisation on collision with argon 
atoms. Roy. Soc. London, Decbr. 4. Nature 104, 406, 1919. [S. 401.] SWINNE- 


[. R. Merton. The spectra of isotopes. Roy. Soc. London, Decbr.4. Nature 104, 
#06, 1919. [S. 402.] SwiInne. 


Rudolf Ladenburg. Die Elektronenordnung in den Elementen der groSen Perioden. 
Die Naturwissenschaften 8, 5—11, 57, 1920. [S, 401, 402.] LADENBURG. 


felmut Simon. Uber Fluoreszenzabsorption. (Diss. Minster 1919.) Beiblitter 43, 
(30, 1919. Untersuchung der bekannten Frage, ob die Absorption von Lésungen 
urch intensive Fluoreszenzerregung verstirkt wird. Gemessen wird mit verschiedenen 
§pektralphotometern die Absorption von Fluorescein- und Eosinlésungen zwischen 
90 und 490 uu ohne und mit seitlicher Bestrahlung. Die Lésung wird zum Teil dicht. 
m Photometer, zum Teil in gréSerer Entfernung aufgestellt, so daB die in den Mef- 
pparat dringende Fluoreszenzhelligkeit gering ist und eine etwa vorhandene ,,Fluo- 
epszenzabsorption“ leichter zu messen ist. In Ubereinstimmung mit 4lteren Unter_ 
hchungen von Camichel, Kampf, Becquerel u. a. wird niemals eine auSerhalb 
or MeSfehler von 1 bis 2 Proz. liegende Steigerung der Absorption wahrend der 
lu oreszenzerregung gefunden (wie vom Standpunkt der Bohr schen Theorie auch nicht. 


Ca 
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anders zu erwarten ist, da die seitliche Bestrahlung lediglich mehr Molekiile in den 
emissionsfahigen Zustand bringt, ohne die Zahl oder den Zustand der absorbierenden 
Molekiile zu andern). LADENBURG. 


H. Zwaardemaker and F. Hogewind. On the Photoelectricity of Gels. Proc. Amster- 
dam 21, 1146—1151, 1919. Unter den Flissigkeiten sind als lichtelektrisch empfindlich 
bekannt wisserige Lésungen von Anilinfarben, Anilin und Ameisensiure. Die Verff. 
untersuchen Flissigkeiten, indem sie mit ihnen isoliert aufgestelltes Filtrierpapier 
tranken. Toluidin und Xylidin, Guajacol, Eugenol, Anethol u. a. sind stark empfindlich, 
letzteres so stark wie Metalle. Lésungen sind empfindlich 1. wenn die geléste Sub- 
stanz empfindlich ist, 2. wenn die Lésung ultraviolettes Licht absorbiert, 3. wenn die 
Lésung kolloidal ist. Letztere Bedingung ist unerlaBlich. Ebenso sind unter den 
physiologischen Flissigkeiten kristalloide Lésungen unempfindlich im Gegensatz zu 
kolloidalen, jedoch sind auch diese weniger empfindlich als obengenannte Losungen. 
Untersucht werden: Serumglobulin-Lésung, Pferdeblutserum, Nuklein. Noch unempfind- 
licher sind Fermente: Pepsinglycerin, Diastase u. a. Gele sind teils empfindlich, teils” 
nicht. Zu ersteren gehéren: Agarlésung, Gelatine, Fischleim, Gummi. Ferner werden 
mit obengenannten physiologischen Substanzen Gele imitiert, indem sie auf eine Haut 
von Kieselsiure aufgetragen werden. Diese Praparate zeigen eine geringe Empfindlich- | 
keit. Wenn die Haut 2 bis 3mm dick ist, und die Substanz auf der dem Licht zu- 
gekehrten Seite aufgetragen ist, so treten auf der anderen Seite noch Elektronen aus, 
obwohl das Licht absorbiert wird. Die lichtelektrische Empfindlichkeit animalischer 
Gewebe beruht auf den in ihnen enthaltenen Solen, Gelen und Kristallen. STUMPF. 


Alfred W. Porter and R. E. Slade. The fundamental law for the true photographie 
rendering of contrast. Phil. Mag. (6) 38, 187—197, 1919. Die Verff. untersuchen die 
Bedingungen, die erfillt sein miissen, damit ein von einem Negativ durch Kopieren_ 
erhaltenes positives Bild dieselbe Intensitatsabstufung zeigt wie das Original, von 
dem das Negativ herrihrt. 
Ist H, die Lichtintensitaét, die die Platte bei Herstellung des Negativs trifft, D, die 
eer Licht), ferner P die In 
tensitat, die beim Kopieren das Negativ trifft, D, die Schwarzung des so wee 
Positivs, endlich V die beim Betrachten des Positivs auffallende Intensitat und J die 
vom Positiv ausgehende (bei Diapositiven also hindurchgelassene) Intensitat, so m B, 
wenn die Intensitaétsabstufung des positiven Bildes die gleiche sein soll wie beim 
Original, J = K., sein, oder log J = log K + log H,. Ferner muf ex def. log J 
= log V— Ds. 

Demnach muJ sein: log HL, = log V—log K— Dy 


= log P— Dy. 


hierdurch bewirkte Schwarzung = log hn 


und ex def.: — log Ey 


Diese Bedingungen sind dann erfillt, wenn die Schwirzungskurve des zum Posi 
verwendeten Materials (Platte oder Papier) — wobei unter Schwarzungskurve die 
Hurter und Driffieldsche Darstellung in der Ebene log H — D verstanden ist 
in gewisser Beziehung steht zu derjenigen des Negativmaterials. Es mu8 nai nlich © 
0, + 6, = 90° sein, wenn 0,, 0, die respektiven Neigungswinkel der gerad 
Teile der Kurven gegen die x-Achse bedeuten. &B 


E. Podszus. Die Flachenhelligkeit des positiven Kraters. Verh. d. D. Phys. Ges 
284—293, 1919. Messungen mittels des Kurlbaum-Holbornschen Pyrometers it 
mittels des Kénigschen Spektralphotometers zeigen, daB die Temperatur der hellsten | 
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Stelle des positiven Kraters nicht, wie bisher allgemein angenommen wird, von 
Stromstirke und anderen Versuchsbedingungen unabhingig ist, vielmehr mit wachsen- 
der Stromstirke etwas zunimmt und bei 150 Amp. ein Maximum zu erreichen 
scheint. Verf. nimmt an, daB die Sublimationstemperatur der Kohle bei Atmo- 


spharendruck héher liegt, als gewéhnlich angenommen wird, und erst bei 150 Amp. 


erreicht wird. Levy. 


Edw. P. Hyde, W. E. Forsythe and F. BE. Cady. Note on the Distribution of 
Energy in the Visible Spectrum of a Cylindrical Acetylene Flame. Abstract of a paper 
presented at the Baltimore meeting of the American Physical Society, December 28, 
1918. Phys. Rev. (2) 18, 157—158, 1919. Entgegen dem Befunde von Coblentz, in 
dessen Sichtbarkeitskurve der Acetylenflamme bei keiner Temperatur die Abweichung 
von der entsprechenden Strahlung des schwarzen Kérpers weniger als 7 oder 8 Proz. 
betragt, zeigen Vergleiche bei 2360° + 10° abs. vollkommene Ubereinstimmung bis zu 
70 uw Wellenlange; nur Strahlen gré8erer Wellenlange scheint Acetylen stirker aus- 


zusenden als der schwarze Kérper. Levy. 


J. Ondracek. Der diffuse Reflektor und seine Lichtverteilungskurve. Elektrot. u. 
Maschinenb. 37, 537—541, 1919. Der Verf. betont zu Anfang, daS fir Lichtquellen 
_ groBerer Ausdehnung das quadratische Entfernungsgesetz fiir geringe Entfernungen nicht 
gilt, so daB zur Aufnahme der Lichtverteilungskurven meist eine Photometrie in 
groSerer Entfernung, als es die iblichen Aufhangehéhen zulassen, geschehen mufB. 
| Es wird gezeigt, wie aus einer so entstandenen Lichtverteilungskurve die Beleuchtung 
einer bestimmten Arbeitsflache auch in geringerer Entfernung als die Mindestentfernung 
za berechnen ist. Zunachst wird die allgemeine Formel fir die diffuse Beleuchtungs- 
starke eines Reflektors angegeben, giiltig fiir solche Beobachtungspunkte, yon denen 
aus die ganze Reflektorflache sichtbar ist. Diese Formel wird auf verschiedene Reflektor- 
typen angewandt. Als Mindestentfernung fiir photometrische Messungen wird fiir 
Reflektoren von 15 cm Durchmesser beim Flachenreflektor 3 m bei 1/, Proz. Abweichung 
von dem wahren Wert der Lichtstarke gefunden, beim tiefen konischen Reflektor 60 m 
bei 1 Proz. Fehler, beim seichten konischen Reflektor 5 bis 9m bei 1 Proz. Fehler, 
beim halbkugelférmigen Reflektor 1,5m bei 1 Proz. Fehler. Daraus ergibt sich, 
daS man flachen- und kugelférmige diffuse Reflektoren schon in maSiger Entfernung 
als punktformige Lichtquellen ansehen kann, dasselbe gilt fir den seichten Reflektor 
in etwas groBerer Entfernung. Beim tiefen konischen Reflektor dagegen ist die 
(Mindestentfernung zu gro, als daS man ihn in den gebrauchlichen Entfernungen 
als punktformige Lichtquelle ansehen, oder z. B. das Prinzip der aquivalenten Leucht- 
flachen, das das quadratische Entfernungsgesetz als richtig voraussetzt, zur Bestim- 
mung der Beleuchtungsstarke in maBiger Entfernung anwenden darf. Aus demselben 
Grunde ist bei den drei erstgenannten Reflektoren eine Berechnung der Beleuch- 
sungsstarke auch in Entfernung kleiner, als die Mindestentfernung aus einer _Lieht- 
verteilungskurve, die in einer gréferen als die Mindestentfernung aufgenommen 
worden ist, mdglich, wahrend bei dem tiefen Reflektor die Beleuchtungsstirke bei 
en iblichen Aufhangungshéhen durch Messungen gefunden werden muB. Beziiglich 
ler ausfihrlichen Berechnung und der angegebenen Formeln sei auf das Original 
elber hingewiesen. HELMUTH ScHERING. — 


jigm. Exner. Uber eine geometrisch-optische Tauschung. Wien. Anz. 1919, 239—240. 

Vird ein Rechteck auf ein Blatt mit einer Reihe horizontaler Geraden von einer 

us niedergelegt, so reicht es um 10Proz. und mehr weiter , als man geschatzt hat. 

Tauschung lie} sich nicht auf die bisher bekannten optischen Tauschungen 

kfiihren; es sind wohl mehrere Faktoren dabei im Spiele. Levy. 
* 
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H. Stanley Allen. A Photoelectric Theory of Colour Vision. Nature 104, 174, 1919. 
Gegeniiber Veréffentlichungen von Prof. Joly und Sir Oliver Lodge, in denen 
eine photoelektrische Theorie des Farbensehens angeregt wird, weist Verf. darauf 
hin, da& er bereits im Januar in der Réntgengesellschaft ausgesprochen habe, es 
sei nicht nitig, als Ursache der Gesichtsempfindung eine photochemische Wirkung 
anzunehmen, es geniige, die photochemische Wirkung in die Stabchen oder Zapfchen 
mu verlegen, wo Elektronen losgerissen werden, die eine Hlektrisierung der 
Nervenzellen verursachen, durch die ein Impuls auf das Sensorium hervorgerufen 
wird. Diese Anschauung wird unter anderem durch die Tatsache gestiitzt, dab 
die Empfindlichkeitskurve des Auges fiir Licht verschiedener Wellenlange derjenigen 
fiir photoelektrische Aktivitét in ihrer Abhangigkeit von der Wellenlange sehr ahnlich 
verlauft. Levy. 


Oliver J. Lodge. Atomic Energy. Nature 104, 435, 1920. Die Wirkung des Lichtes 
auf die Netzhaut erklart Verf. in der Weise, da die in der Retina befindlichen Atome 
Lichtenergie aufspeichern, bis die aufgenommene Energiemenge zur Aussendung von 
Elektronen hinreicht. Die ausgesandten Elektronen verursachen erst die Licht- 
empfindung. Nur bei pathologischer Beschaffenheit kénnte die hieraus zu ent- 
nehmende Abhangigkeit der Empfindungsstarke von der Intensitat des einfallenden | 
Lichtes aufgehoben werden. Scuuuz. | 


H. Boegehold. Einige Bemerkungen zu den Weissschen Rechnungen iiber den 
Astigmatismus unrichtig angepaSter punktuell abbildender Brillen. ZS. f. ophth. Opt. 
8, 10—16, 1920. Verf. behandelt die Frage: Wie wirkt ein punktuell abbildendes 
Brillenglas, das nicht so angepaBt ist, wie bei der Berechnung angenommen war? 
Es kommt hier hauptsachlich der Fall in Frage, daB der Augendrehpunkt nicht, wie 
bei der Berechnung allgemein angenommen wird, 25mm hinter dem augenseitigen 
Flachenscheitel des Glases, sondern in einer anderen Entfernung von demselben liegt. 
Bei schiefem Durchblick kann alsdann das Brillenglas einen astigmatischen Fehler | 
aufweisen. Verf. kommt, wie schon friher Weiss, zu dem Resultat, daB dieser durch 
falsche Annahme des Augendrehpunktes entstehende astigmatische Fehler fir die 
schwachsten Ametropien verschwindet, mit wachsender Ametropie zwar wachst, ab 
nicht bestindig, sondern einen héchsten Wert annimmt und dann wieder abnimm’ 
Wahrend der astigmatische Fehler ferner bei maSiger Ametropie das entgegengesetzte 
Vorzeichen erhalt, wenn der Drehpunkt zu nahe, als wenn er zu weit ist, ist bei den 
starksten Ametropien das Vorzeichen dasselbe. Die Erklirung fiir diese auffallenden 
Tatsachen gibt Verf., indem er die Brechkrafte der Vorderflachen der fiir verschiedene 
Drehpunktsabstinde berechneten punktuell abbildenden Glaser in Abhiangigkeit y 
der Scheitelrefraktion graphisch darstellt. Trifft die Annahme zu, daS die Ametropi 
nur von einer falschen Achsenlange herriihren, und daS der Abstand des Drehpunk 
vom Hornhautscheitel der Achsenlinge proportional ist, so ergibt sich, da8 fir 
ibersichtigen Augen der durch die Annahme eines Drehpunktsabstandes von 25m 
entstehende astigmatische Fehler weniger als 0,1 dpti betragt, ebenso fir alle ku 
sichtigen Augen bis etwa 10 dpti. : 
Auch ‘fiir einige sphiarotorische Glaser Zeissscher Art wird Zahlenmaterial | 
gebon. Hix 


Retzow. Die Sichtweite aus Luftfahrzeugen. (Hine Exginsang} D. Lufté. IS. 23, 
8—9, 1919. Auch Luftfahrt, Dezember 1919. 


Otto Baschin. Erwiderung dazu. Ebenda, 8.9. Zu den Ausfiihrungen von Baws 
itber die Vergriferung der Sehweite mit zunehmender Héhe infolge der Erdkriin 
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im Juliheft wird darauf hingewiesen, daS zum Erkennen eines Gegenstandes eine 
gewisse Mindestgré8e notwendig ist. Zwei Zahlentafeln der kleinsten erkennbaren 
Abmessungen auf Grund einer Sehschirfe von 50 Bogensekunden werden mitgeteilt. 
Baschin stimmt zu, nimmt aber die Sehscharfe nach vy. Rohr mit einer Bogen- 
minute an. EVERLING. 


7. Warme. 


Carl Oppenheimer. Der Mensch als Kraftmaschine. Die Naturwissenschaften 8, 64 
—72, 1920. Die Auffassung, den menschlichen und tierischen Organismus als kalorische 
Maschine anzusehen, erscheint unhaltbar, da die beobachteten Wirkungsgrade von 
40 Proz. und dariiber auch nicht bei einem idealen ProzeS auftreten kénnen, der 
zwischen den Temperaturgrenzen ablauft, die fir den Organismus in Betracht kommen. 
Es ist vielmehr anzunehmen, daS nach irgend einer uns noch verborgenen Methode 
die chemische Energie, welche bei der Oxydation der Nahrungsmittel auftritt, durch 
den Muskel direkt in Arbeit verwandelt wird, ohne die Zwischenstufe der Warme 
durchlaufen zu miissen. Als Analogie dient die Entstehung der elektrischen Energie 
in den galvanischen Elementen. — Im menschlichen Kérper scheinen die Prozesse 
derartig zu verlaufen, daS die maximale Arbeit nahezu gleich der Warmeténung ist, 
so daS die friher aufgestellten kalorischen Energiebilanzen durch die neue Auffassung 
unberthrt bleiben. Bei vdlliger Ruhe erzeugt der Mensch 1800kcal pro Tag. Der 
Umsatz steigt bei ruhigem Leben ohne eigentliche Kérperarbeit auf 2400 cal, bei 
schwerer Arbeit auf 4000 cal. — Im Ruhezustand rihrt die Warme zum Teil von 
dem irreversiblen Anteil der chemischen Reaktionen beim Abbau und Wiederaufbau 
der Zellen her, zum Teil von Reibungsyorgangen bei der Blutzirkulation und den 
osmologischen Prozessen. HENNING. 


Arrigo Mazzucchelli. Sopra una dimostraziona termodinamica. Lincei Rend. (5) 28 
[2], 47—51, 1919. Fir die Anderung der Gleichgewichtskonstanten K mit dem Druck P 
gilt nach Planck (Thermodynamik, 3. Aufl., Formel 220) die Gleichung 


d coy — Va l-dv 
a RA Bak OSS 57 OR Mea 
wenn V,—V, der Volumenzuwachs des Systems vom Anfangs- zum Endzustand ist, 
m die Vermehrung der Molekiilzahl bei dem Proze8 bedeutet und zoe die Kom- 


pressibilitat der Losung bezeichnet. 

WRice (Trans. Faraday Soc. 12, 1917) gelangt mittels eines isothermen Kreisprozesses 
u einer abweichenden Formel, bei der das zweite Glied der rechten Seite fehlt. Der 

Werf. zeigt, wie dieser Kreisproze$ abgeindert werden mu8, um zur Planckschen 

Gleichung zu gelangen. Henning. 


0. Raveau. Comment Carnot a calculé l’équivalent mécanique de la chaleur. Un 
locument inédit. C. R. 168, 549—552, 1919. Aus den unver6ffentlichten Schriften — 
Jarnots wird eine Stelle mitgeteilt, nach der Carnot infolge der Versuche Gay- 
uussacs uber die arbeitslose Ausdehnung der Gase zu dem Schlu8 der Umwandel- 
yarkeit von Warme in mechanische Arbeit kam und aus der ersichtlich ist, daS 
‘arnot sich bereits mit Planen fiir Versuche trug, die ahnlich den spateren Drossel- 
suchen von Joule und Thomson durchgefiihrt werden sollten. . 


* 
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Das Warmeaquivalent berechnete er mit Hilfe seines Kreisprozesses unter Hinsetzung 
der Daten fiir Luft, wie sie Delaroche und Berard fir die spezifische Warme, 
Poisson fir die adiabatische Ausdehnung und Gay-Lussae fir die Ausdehnung 
unter konstantem Druck experimentell gefunden hatten. Im Gegensatz zu J. R. Mayer 
bediente er sich zu dieser Berechnung also nicht der Differenz der spezifischen 
Warmen. HENNING. 


Siegbert Wiesner. Uber gewisse an den Bewegungsgleichungen durchgefiihrte Elimi- 
nationen. Phys. ZS. 20, 346—348, 1919. Die beiden Hauptsatze lassen sich darstellen 
als singulare Lésungen einer nichtlinearen partiellen Differentialgleichung. Der mathe- 
matische Weg dieser Darstellung ist derselbe, den Helmholtz benutzt hat, um die 
Warmebewegung als eine ,zyklische“ anzusprechen. Wahrend aber Helmholtz selbst 
es dahingestellt sein 14Bt, ,.wie die zyklische Geschwindigkeit der Warmebewegung in 
thermischer Beziehung exakt zu definieren sei“, stellen sich hier die beiden Haupt- 
sitze dar als Gesetze, welche von den Parametern der durch eine grofe Menge von 
molekularen Systemen realisierten vollstandigen Lésung der Differentialgleichung ab- 
sehen. ScHEEL- 


Karl Fehrle. Uber den Zusammenhang zwischen den Atomgewichten der chemischen 
Elemente, dem spezifischen Gewicht und der Warmetonung. II. Phys. ZS. 20, 330— —332, 
1919. Die Giltigkeit der in der fritheren Arbeit (Phys. ZS. 19, 281, 1918; Fortschr, 
d. Phys. 74 [1], 171, 1918) fir die Berechnung der Verbindungswarme aus dem 
Molekulargewicht und der Dichte abgeleiteten Formel wird im Hinblick auf di 
Abeggsche Valenzlehre an Verbindungen der ersten vier Gruppen des periodischen 
Systems mit solechen der 6. und 7. Gruppe, die sich mit Normalvalenz betatigen, und 
von solchen der 5., 6. und 7. Gruppe, die sich zum Teil mit Normal-, zum Teil mit 
Normal- und Kontravalenz betatigen, und an Verbindungen von Verbindungen nach- | 
gewiesen. Borrepm 


R. Schachenmeier. Uber Struktur, optisches und mechanisches Verhalten der als 
Myelinformen bezeichneten fliissigen Kristalle, sowie iber Plastizitat im allgemeine 
Habilitationsschrift, S.-S. 1914. 58S. Karlsruhe 1919. [S. 443.] —— 


Paul Epstein. Uber das Vorzeichen des Lichtdruckes auf kleine Teilchen. Mitt. r 
Phys. Ges. Ziirich, Nr. 19, 30—35, 1919. [S. 428.] WESTPHAL 


| 
Leeds und Northrup. Das optische Pyrometer. Feuerungstechnik 8, 82—83, 1920 
Nach der (wenig sachgemafen) Ubersetzung aus Power, 1917, S. 149—150, stimmt das | 
Pyrometer im Prinzip vollkommen mit dem Holborn-Kurlbaumschen iiberein. Die } 
Schwachung bei hohen Temperaturen erfolgt durch eine Siebblende. Brrnpt. | 
! 


John David Morgan. The Ignition of Explosive Gases by Electric Sparks. Ji our. |i 
Chem. Soc. 115, 94—104, 1919. Der Verf. hat unter Anwendung von Drahtspulen mit 
100 bis 700 Windungen, die in 2 bis 14 Lagen tbereinandergewickelt waren und ent- } 
weder keinen oder einen offenen oder endlich einen zu einem Rahmen geschlossen 
Hisenkern enthielten, festgestellt, welches die niedrigste Stromstarke ist, bei der 
Anwendung der Offnungsfunke ein Leuchtgas-Luftgemisch von gleichbleibende: 
sammensetzung entziindet. Er findet, da in allen Fallen die durch den Fu 
in Freiheit gesetzte Wairmeenergie dieselbe ist. Am Schlu8 der Abhandlung gi 
eine Zusammenstellung der Versuchsergebnisse, die er bei seinen in den le 
Jahren ausgefihrten Untersuchungen tiber den in Rede stehenden Gegenstan 
halten hat. | Bor 
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E,. A. Holm. Uber die fiir die Quasiverkleinerung der Molekiile berichtigte van der 
Waalssche Zustandsgleichung. Medd. Nobelinstitut 5, Nr. 27, 358., 1919. Unter der 
Annahme starrer , kugelférmiger Molekile leitete Boltzmann die Zustandsgleichung 


est) Ray b b\2 b\3) 
p+ a=") * [1-5 +0875(2) — ooas0(2) | 


ab. Fir sehr kleine Werte von v wire eine weitere Fortsetzung der Reihenentwicke- 
lung erforderlich. Auch fir sehr groBe v kann die Gleichung nicht zutreffen, da 
dann die Voraussetzungen fir die Ableitung des Kohasionsdruckes a/v? nicht mehr 
giltig sind. 

Die Zustandsgleichung wurde an den Amagatschen Sauerstoffisothermen gepriift, 
die sich auf die Temperaturen 0, 16, 100 und 200° beziehen und sich bis zu 1000 Atm. 
erstrecken. Der Verf. bestimmt aus ihnen zunachst unter Ausschluf der kleinen 
spezifischen Volumina (fiir 0° iiber 250 Atm., fiir 15 und 100° iiber 300 Atm., far 
200° uber 450 Atm.) die Gré8en a, b und R und findet unabhangig von der Tempe- 
ratur 10°a = 2480, 106b = 1676, R = 0,00366594. Fir Drucke oberhalb 400 Atm. 
treten systematische Abweichungen zwischen Beobachtung und Kechnung auf, die 
sich noch erheblich verstérken, wenn man die Gleichung auf die bis 3000 Atm. durch- 
gefihrten Isothermenmessungen bei 0 und 16° anwendet. 


Die Abweichungen lassen sich nach Ansicht des Verf. nicht darauf zuruckfihren, da$ 
die Reihenentwickelung in der Zustandsgleichung zu frih abgebrochen ist, auch nicht 
auf Volumenanderung der Molekiile, wie sie van Laar und Richards annehmen, 
sondern sie scheinen anzudeuten, daB die angenommenen Zahlenkoeffizienten der 
Gleichung zu gro8 sind. 


Die van der Waalssche Gleichung, in welche die Boltzmannsche Gleichung tber- 
geht, wenn man die Reihe bereits hinter b/v abbricht, stellt die Beobachtungen sogar 
ybis zu etwas héheren Drucken (nimlich bei 100° bis 450 Atm., bei 200° bis 550 Atm.) dar, 
als der von Boltzmann gegebene Ausdruck vermag. Man erhalt dann R=0,003 666 06, 
0b = 1184, aber fiir a einen von der Temperatur abhangigen Wert, der bei 0° den 
Betrag 10°a = 2019 hat und sich durch den Ausdruck a = 0,000 841 8 +- 0,32347/T 
darstellen laft- Fiir hohe Drucke sind die Abweichungen zwischen Beobachtung und 
Rechnung starker als bei der ausfiihrlichen Gleichung. HENNING. 


- Moles. Sur les constantes critiques (4 propos d’une note de W. R. Fielding) 
température critique de Vacide bromhydrique. Journ. chim. phys. 17, 415—424, 1919. 
Den Quotienten 7',/ T, (der absoluten kritischen Temperatur durch die absolute Tem- 
veratur des Siedepunktes bei p = 760mm) einer Substanz berechnet der Verf. nach 
en Tabellen von Landolt und Bornstein und nach Stahlers Handbuch zu 1,738 
ir anorganische Wasserstoffverbindungen und Elemente und zu 1,56 far die ibrigen 
norganischen Verbindungen (Guldberg setzte 7,/T, = 1,5). Fir organische Stoffe 
it die Konstanz jenes Quotienten noch auffallender als fir anorganische. Fielding 
achte die Guldbergsche Regel durch T,=T,.1,714-++ 3,39 zu ersetzen. Doch scheint 
- unzuverlassige Daten fir die kritische Temperatur benutzt zu haben. Desgleichen 
iheint seine Beziehung zwischen der kritischen Temperatur und dem kritischen 
ack P, die er in die Form 7+ 236,2 = 70,9 VP brachte, einer genaueren Prifung 
cht Stand zu halten, 


ach der Methode von Centnerszwer (ZS. f. phys. Chem. 46, 475, 1903) wird die 
ische Temperatur von Bromwasserstoff BrH aus der kritischen Tribung zu 
,00° bestimmt. Estreicher fand statt dessen nach der Methode des ver- 
denden Meniskus die Temperatur -+ 91,39, doch scheint die Méglichkeit zu 
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bestehen, da& dessen Priparat weniger rein war. Moles stellte das Gas durch 
Reaktion von Metaphosphorsaure (acide metaphosphorique) auf Bromkalium (bromure 
de potassium) her. 

Durch Naherungsregeln leitet der Verf. aus der kritischen Temperatur den kritischen 
Druck von BrH zu 84 Atm ab. HENNING, | 


Ed. Fouché. Recherche d’une équation caractéristique appropriée 4 Vair atmosphé- 
rique. ©. R. 169, 1089—1092, 1919. Zur Aufstellung einer Zustandsgleichung fiir 
Luft, die besonders fir tiefe Temperaturen geeignet ist, geht der Verf. von der | 
Clausiusschen Gleichung 


[p te orale) iessie 


aus, in der p eine reine Funktion der Temperatur ist. R wird unter der Annahme 
ermittelt, daB bei ¢ = 100° und 1 Atm. mit geniigender Genauigkeit p.v = RT 
gesetzt werden kann. Aus den Isothermenbeobachtungen von Witkowsky und 
Amagat kann man fiir jede Temperatur die GréSen 6 und m berechnen, wenn mang 
zwei Wertepaare p und v miteinander kombiniert. Daraus folgt, daS b von — 78,5) 
bis — 135° abnimmt, wahrend n gleichzeitig wachst. Um nicht zu einem unméglichen# 
Wert far die Kompressibilitat der flissigen Luft zu kommen, wird schlieBlich day 
Mittel aller Einzelwerte 6 und m in die Zustandsgleichung eingesetzt. Nach Fest 
setzung aller tibrigen GréSen bleibt nun noch p zu bestimmen, woftr der Ausdruch 
y = B—«.logT eingefthrt wird. Die Konstanten der Gleichung, welche die Higen/§ 
schaften eines Gases, das der Luft sehr ahnlich ist und darum ,Aéroide“ genann\ 
wird, unterhalb 0° und unterhalb des kritischen Druckes darstellen, lauten: 


b = .0,000850; n == 0,000350; R = 29,3; B = 55,914; « = 18,662, 


wenn man p in kg pro qm ausdriickt und das spezifische Volumen v auf 1 kg bezieht 
Der in @ auftretende log ist auf die Basis 10 zu beziehen. HENNING 


Teofilo Isnardi. Die Dampfspannung des festen Broms. Ann. d. Phys. (4) 61, 26jj 
—272, 1920. Die Dampfspannung wurde nach zwei Methoden bestimmt. Zunaehal 
nach der statischen Methode mit Hilfe eines Olmanometers, indem das Brom ‘nl 
Vakuum in ein Glaskélbchen gefillt und durch Eis und drei Kaltemischungenah’ 
— 21,1° abgekiihlt wurde. Sodann aus der Dampfdichte dadurch, daS bei konstantdj 
Temperatur des Broms dessen Dampf zu einer Glaskugel von etwa einem Liter Inha| 
Zutritt erhielt, die darauf abgeschmolzen wurde. Die Wagung der Dampfmenge g¥ 
schah nach Kondensation des Dampfes durch flissige Luft in einem abschmelzbare 
Kélbchen, das zunichst mit der Kugel kommunizierte. Fir die Berechnung wart} 
das Atomgewicht des Dampfes zu 79,92 angenommen. ~~ 
Durch die drei Beobachtungspunkte bei —10,9°, — 15,59, —21,1° wurde eine 
gelegt, die sich durch : 


7109,142 
log 4) P = —~—qr — 43,8319 log T + 183,46929 


wiedergeben lift, wenn der Druck p in mm Quecksilber gemessen wird. Unter A} 
nahme des Tripelpunktes zu —7,3° berechnet sich fir diesen p = 464mm u 
d 

“F = 8,202. Mit dieser Zahl findet man aus der vereinfachten Clapeyron-Clausi 
schen Gleichung die Sublimationswirme des Broms zu 60,7 cal. ie 
Bei 0° wurde der Sattigungsdruck des flissigen Broms zu 65,83 mm gefunden. H 
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Martin Krause. Der Warmeinhalt feuchter Luft. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 27, 13, 
1920. Der Warmeinhalt Q feuchter Luft bei der Temperatur t wird gewéhnlich dar- 
gestellt durch die Formel Q = Con-t + pm. G.[a, + Cypp(t—t,)], in der p die 
relative Feuchtigkeit, G die in 1kg Luft bei der Sattigungstemperatur t, enthaltene 
Dampfmenge in Kilogrammen, A, die Gesamtwarme des Dampfes bei t, und ¢,7 bzw. 
Cyp die spezifischen Warmen yon Luft bzw. Dampf bedeuten. Setzt man den Tem- 
peraturkoeffizienten der Verdampfungswarme in erster Naherung gleich der Differenz 
der spezifischen Warmen von Dampf und Flissigkeit, so 148t sich jene Formel ein- 
facher schreiben als Q = pL: + p.G.A, Hierbei bezeichnet A, die Gesamtwarme 
des Dampfes bei der Temperatur ¢. HENNING. 


Fritz Friedrichs. Uber Kihler. ZS. f. angew. Chem. 83 [1], 29—33, 1920. 
[S. 377.] ScHWERDT. 


R. Plank. Die physikalischen Grundlagen der Technik der Luftverflissigung. Nach 
neueren Forschungsergebnissen. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 27, 1—8, 1920. Verf. unter- 
sucht die Frage, in welchem Verhiltnis bei der Luftverflissigung die Abkihlungen 
durch den Joule-Thomsoneffekt und durch adiabatische Expansion stehen. Er stiitzt 
sich dabei auf die Messungen yon Noell und yon Bradley und Hale iiber die 
Temperatursenkung durch den elementaren (kleiner Druckunterschied) bzw. integralen 
(grofSer Druckunterschied) Joule-Thomsoneffekt, auf die Bestimmungen der spezi- 
fischen Warme durch Holborn und Jakob, auf frihere eigene Arbeiten tiber den 
Zusammenhang zwischen dem integralen Joule-Thomsoneffekt und der Zustands- 
gleichung, auf diesbeziigliche Feststellungen Jakobs und dessen empirische Zustands- 
gleichung, sowie auf eine eigene demnichst in der Phys. ZS. erscheinende Arbeit, die 
den Zusammenhang zwischen der Abkiihlung durch adiabatische Expansion bei 
groBeren Druckunterschieden und dem integralen Joule-Thomsoneffekt betrifft. 

Numerische Ergebnisse tiber das Verhiltnis dieser Kithleffekte werden noch nicht 
mitgeteilt. Betrefis der elementaren Effekte bei kleinen Druckunterschieden findet 
Verf. folgendes: Der elementare Joule-Thomsoneffekt erreicht fiir Luft bei 200° abs. 
bei dem gimstigsten Druck iiber die Halfte, bei 175° abs. tiber zwei Drittel, bei 
150° abs. etwa 87 Proz. des entsprechenden Effektes bei adiabatischer Expansion. 
Hierbei ist noch zu beriicksichtigen, daB die adiabatische Expansion praktisch nie 
7) erreichbar ist. MEISsNER. 


‘Edmund Altenkirch. Das Nachfillen von Salz. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 27, 8—13, 
1920. Die Konzentration der fir Kihlzwecke benutzten Salzlosungen wird durch 
Wasseraufnahme aus der Luft stindig geringer. Die Erhéhung der Konzentration 
schieht in der Praxis in der Regel durch Zusetzen von Salz, wobei ein Teil der 
mer konzentrierter werdenden Lésung im Uberflu8 ablauft, also verloren geht. 
sser ist es, vorher so viel Losung abzuschépfen, daS durch die Salzzugabe das 
chtige Volumen wieder erreicht wird. Damit ein solches Verfahren leicht bewerk- 
igt werden kann, teilt Verf. diesbeziigliche Formeln und danach_ berechnete 
ibellen fiir Chlornatrium- und Chlormagnesiumlésung mit. Dabei ist auch der Wasser- 
halt des kauflichen zuzusetzenden Salzes beriicksichtigt. MEISSNER. 


0 Knoblauch. Uber die Haltbarkeit der Brenner in den Glasschmelzéfen.- Sprech- 
52, 407—411, 1919. An der Hand von Skizzen wird die vorzeitige Zerstérung 
Brennern an einigen der gebrauchlichsten Konstruktionen (offene Biitten- und 
fen) klargelegt, in den meisten Fallen als Ursache unzweckmaBige Konstruktion 
ont und Abhilfe angegeben. Die Art des Brennstoffes wird beriicksichtigt. Bei 
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mit offenen Bitten) schlagt der Verf. eine 


die eine willkirliche Verteilung der Flamme 
Eckert. 


einer Ausfiihrungsform (Regenerativofen 
Regulierung mit Schamotteschiebern vor, 
im Schmelzraume gestatten soll. 

F. Siegmon. Die Ursachen der Zerstérungen an Wasserrohrkesseln 
greifenden Gegenmafnahmen. ZS. d. Ver. d. Ing. 
68, 1076—1078, 1919. Zuschrift von Rosbander: Der auffallige Unterschied zwischen 
die mit Turbinenkondensat gespeist werden, und allen wbrigen rihrt nach 
Siegmon (ZS. d. Ver. d. Ing. 63, 473, 1919) vorwiegend von der Olreinheit des Turbinen- 
kondensats und der Beschaffenheit des Speisewassers her. Die Wirkung von O1- 
anstrich, standiger Olzufubr u. dgl. ist nach dem Verf. nicht vollig befriedigend. Hs 
besteht ferner die Gefahr, da8 die Olemulsion sich mit Kesselschlamm zu einem zaher 
Kitt verbindet, und zwar gerade an den heiSesten Stellen, was zu Warmestauunger 
und Ausgliihen der Bleche fiihren kann. Beziiglich der Beschaffenheit des Wasser: 
halt Verf. die Ansicht, daS Wasser, Sauerstoff und Kohlensaure (nicht di 
beiden ersteren allein) gleichzeitig auf Eisen wirken miissen, um es zum Rosten Z 
bringen, fir experimentell schlissig bewiesen. Hs bedarf allerdings unter Umstande: 
einer nur ganz geringen, durch Lackmuspapier nicht mehr nachweisbaren Meng 
Kohlensaure. Diese hangt von der Harte des Wassers ab. Bestimmte Mengen ge 
bundener und freier Kohlensaure sin U 


d miteinander im Gleichgewicht. Nur der Ube 
schuB ist aggressiv. Hiner hierfir gegebenen Tabelle ist zu entnehmen, da desti 
liertes Wasser oder Turbinenkondensat zu Rostungen fihrt, wenn nur die geringst 
Menge freier Kohlensaure darin enthalten ist; bei Kolbenmaschinen dagegen, sowe’ 
sie mit Einspritzkondensation arbeiten, gelangt harteres Wasser in den Kessel, welch: 
nach der Tabelle etwas freie Kohlensiure ohne Rostgefahr enthalten darf. Als ei 
fachstes und einzig sicheres Mittel wird die chemische Ausfallung von kohlensaure 
Kalk durch Kalkhydrat angegeben. ; 
Erwiderung von Siegmon: Die Bemerkungen Rosbanders werden teilweise bi 
statigt und erganzt. Man muB zwischen eisenlésender und rosterzeugend' 
Wirkung unterscheiden; letztere tritt nach F. Scheelhase nur auf, wenn Kohle 
siure und Sauerstoff vorhanden sind. Nach O. Bauer und 0. Vogel kommen al 
auch dem im Wasser geldsten Luftsauerstoff bei Abwesenheit von freier Kohlensii 
stark rostbildende Fahigkeiten zu. Die Enthartungsmethode durch Ausfallen a 
schadlichen Kohlensaure mittels Kalkhydrates ist nicht unbedenklich bei engroh ri | 
Kesseln, die zum Uberkochen neigen und dann zu schweren Turbinenhavarien At | 
geben kénnen. Verf. halt es daher bis zur weiteren Klarung fir am zweckmabigs on, « 
im Wasser vorhandene Luft zu entfernen und nicht die Kohlensiure allein. Max JaK¢ 


Leo Rosbander. 
im Turbinenbetrieb und die zu er 


Kesseln, 


E. Fr. Russ. Ein neuer elektrischer Heiz- und Kochapparat. Elektrot. ZS. 
—75, 1920. Die vom Verf. zum Patent angemeldete Konstruktion von Koch 
ahnelt im Aufbau den Induktionsschmelzéfen mit ringférmigem Heizgut. 3 
Aufnahme des Heizgutes dienende Gefai tragt einen den Boden durchbrec 
nach oben gefiihrten Rohrfortsatz aus gleichem Material, durch welchen der 
eines Transformatorjochs, geschiitzt vom Heizgut, hindurchgefithrt ist. Die 
Induktionsspule liegt auf dem auferen Transformatorschenkel; sie bildet gl 
den Handgriff des GefaBes. Als sekundarer, heizender Niederspannungs 
ein in den ringformigen GefaSraum (in das Heizgut) eingelegter Metallzy: 
Metallring von hohem spezifischen Widerstand, z. B. aus emailliertem 
Verschiedene Warmewirkungen kann man nach Lésen des Transformato 
Hinlegen verschieden starker Heizringe einstellen. 


